9-12. osztily
Munkaidé: 40-60 perc
1.
Miért beteg a magyar ndi futball?

B6 hiisz évvel ezel6tt jelent meg Végh Antal akkori sikerkonyve "Miért beteg a magyar futball?" cimmel, mely
kotet a magyar labdaragas akkori problémait boncolgatta, betegségének vélt okait tarta az olvasok elé.
Akkoriban még nem mivelték kis hazdnkban a nék is ezt a sportot, pedig nyilvan a néi labdartgas és az azt
kortilvevé mili6t is vizsgalhatta volna.

Mert - bar ezt sokan nem latjak, vagy csak egyszertien nem akarjdk észrevenni - néi labdaragasunk is
ugyanolyan betegségekkel kiiszkodik, mint a férfi. S6t! Moralisan betegebb annal.

Pedig ha csak az alapszitudciét nézziik, azt mondhatndnk: nincs itt semmiféle probléma. Tobb szaz lany a
sportolasi lehet6séget megragadva, csapatokba verbuvalodva kiizd egymassal hétrél hétre a felnétt, illetSleg
utanpoétlas bajnoksagokban a legprofibbakt6l a NB II-eseken &t egészen a futball bajnoksédgban szereplékig
azért, hogy a végén azt mondhassa: Igen! En lettem a legjobb!

Honapokon at tarté6 kemény munka, edzés hoban-sarban, melegben-hidegben, majd mind azt varjak, hogy
sikeresek legyenek a futballpalyan.

Ezért kezdi el minden lany ragni a bért, és természetesen a gy6zelem mellett a rendszeres mozgas, a j6
tarsasag és az egészséges életmod is a szemiik el6tt lebeg.

Meégis évrdl évre, s6t honaprol hénapra djabb és Gjabb lany hagyja abba a jatékot. Mi lehet az oka annak,
hogy az elmult két évben tobb valogatott jatékos, felnétt és utanpoétlas bajnok dontdtt tgy, hogy szogre
akasztja a stoplist?

Az okokroél megoszlanak a vélemények. Hol civil életbeli egyéb elfoglaltsag, hol egészségi problémak, hol az
edz6 személye miatt kertil ki ajabb- és Gjabb lany a magyar néi labdartgdas vérkeringésébol, aki meg mégis
immunissa valik a "magyar moédira", az szdmos kétellyel fejében ugyan, de dolgat becstilettel végezve réja a
koroket a futballpalyan, s megprobal mindent megtenni, hogy csapata hasznara legyen.

Az egyes klubok férfi labdartgassal foglalkoz6 szakemberei, bar kedvesen mosolyognak, amikor széba kertil
az egyesiilet n6i csapata, kiillonosebben nem foglalkoznak az ott zajl6 munkaval, s az csak az edzé
személyétol és egytittmiikodési készségétdl fiigg, hogy mégis mennyi - anyagi és mentalis - timogatasban
részesiilnek a lanyok.

Vannak olyan élvonalbeli egyesiiletek, amelyeknél készségesen tamogatjdk a ndéi futballt: szerelést,
Osztondijat, edzési lehet&séget biztositanak a futballistdknak, mésutt azonban csak megttirt egyének a
stadion, az egyesiilet kornyékén a holgyek. A jelsz6 azokon a helyeken szinte ugyanaz: "Nem kell nekiink ndi
focicsapat!".

Mivel azonban hamarosan mér minden sportegyesiiletnek, mely profi labdartgocsapatot indit, a férfi
bajnoksagban rendelkeznie kell n6i egytittessel is, a lanyokat - a jelenlegi tapasztalatok alapjan - egy amolyan
sziikséges rossz kategoridba sorolhatjak majd be. Csak reménykedhetiink benne, hogy nem igy lesz, hiszen
aki csak egyszer is kilatogatott egy n6i bajnokira, s latta, hogy ezek a lanyok férfi "kollégaikkal" ellentétben
valoban csak a futball szeretetéért jatszanak, raadasul a sajat hatdrainkon beliil igen magas szinten, mind azt
mondhatja: én ezt tamogatom.

S bar a férfi fociban uralkodé viszonyokat tapasztalva sok joérzésti szurkolonak elmegy a kedve a
sportesemények latogatasatol, s6t még az arrél szol6 hirek olvasédsatol is, egy dologban még igy is példaval
jarhat a Borsodi Liga a néi labdartagéasban dolgozok el6tt. Az egymas irdnti tisztelet témakorében. Ez az
egyetlen dolog, amelyrdl példat vehetne a nék futballtarsadalma a férfiakérél. Az ellenfél tisztelete, mely a
legfontosabb ebben a sportdgban. Enélkiil a labdartgas iranti szeretet is beszennyez6dik, hiszen a régi
aranymondads szerint: futballozni csak a sport, a csapattarsak és az ellenfelek iranti teljes aldzattal lehet. Amig
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ennek nyomai sem lesznek a néi futballpalyakon, addig szegény Végh Antal fontrél nyugtalanul tekinthet le,
hiszen az 6 futballja akkor ehhez képest nem is volt olyan beteg. (Szentgyérgyi Akos Zoltin)

1. Milyen problémakat érzékel a szerzé a ndi futball koriil? (legalabb 3 elem)

2. Miben kiilonbozik a férfi és a néi foci? (legaldbb 2 elem)

3. Igaz vagy hamis?
a) Stoplis cipdt csak férfi focistik hordanak.

b) Végh Antal ir6 mar meghalt.

c) Az edzék nem sokat tehetnek a focista lanyok helyzetének javuldsdért.

d) Létezik magyar ndi vdlogatott csapat is.

4. Hatarozza meg a mivelték sz6 jelentését! Adja meg a sz6 szinonimajat is!

Jelentés: Szinonima:

5. Jogos-e a svajciak megoldasa a futballhuliganokkal szemben? Ervelj!

, Akadnak pozitiv példak is, igaz, csak az orszag hatarain tul. Svdajcban hétfo ota targyal a torvényhozas
arrol, milyen intézkedéseket kell hozni a magukrol megfeledkezett "szurkolok" megfékezése érdekében. A
cél ugyanis az, hogy semmi gond se legyen a 2008-as svdjci-osztrak kozos rendezésii Europa-bajnoksdagon.
A javaslatok kozott szerepel az, hogy kozos adatbazisban tiintetik fel a kontinens huliganjait. Utazdsi
korlatozasokat foganatositanak veliik szemben.”


http://www.fussballportal.de/em-2008

2.

Ordass Lajos: Sodrodas (novellarészlet)
1939 nyara

Az Alvégen Szabados Imréék portdjahoz kozeledem, amikor a kavargd porfelh6bdl kivalik az egyik
tehén, és ugyanarra tart, amerre én. Nyilvan Szabadosék tehene. A kisajto nyitva all. Egyszerre érkeztiink. A
tehén meg én. Udvariasan utat engedek neki. Két okbol is. Nonemii. Meg aztan kénnyen lehet, hogy az
ellenkezdjét nagyon megbanhattam volna.

Imrust az udvaron talalom. Valamit javitgat a szekéren.

Elokeriil Eszter is, a felesége. Nem latszik meg ezen az asszonyon, hogy kilenc gyermek anyja, s
hogy az utolsé nem is olyan régen érkezett. Mint mindig, most is vidam.

A gyerekek koziil is itthon talalok néhanyat. Bizalmasan fognak kezet. Csak a kis haroméves Jancsi gyerek
huzédik megszeppenve az anyja szoknydja mogé. Neki idegen vagyok. Az 6 emlékezete még nem 6Sleli 6l
az elmult év nyarat.

A legkisebbhez is bevezetnek. A szobaban félhomaly van. Lassan szokik hozza a szemem. De
meglatom hamarosan a bdlcs6t. Azt is, hogy az oldalara festett tulipanok szine jocskan lekopott. De ha csak
viragszin kell, van ebbdl bdségesen a bolcsOben alvo legkisebb Szabados gyerek rozsaszin orcacskajan.

- Hat ennek hol adtok helyet, ha 6 is kilép a bolcsdbdl? - kérdezem.

- Mar csak az anyjanal halhat - mondja Imrus.

- Meg kellene toldani a hdzat - kezdem én.

Imrus nehezen szolal meg. Restelli kiteregetni a szegénységét. De aztan csondesen megered a szava:

- Eddig csak megbirkoztunk a gondokkal Esztivel egyiitt. Remélem, hogy ezt a kicsit is fol tudjuk nevelni,
de terjeszkedésre mar nem telik, Lajos.

Kilépiink megint a tornacra. Az egyik oszlop folott fecskefészek. Figyelmes leszek rd, mert nagy a zsivaj
odafont. Most hozott éppen az 6reg fecske valami csemegét. Tatjak am a csdriiket a fiokak. Majd
kifordulnak a fészekbdl, annyian vannak. Zsufoltan, mint idelent a hdzban Imrusék.

Koériilnézek. Merre is volna legalkalmasabb megtoldani ezt a hazat. Hely volna elég.

- Ugyan mibe keriilhet mostanaban, ha ide még egy szobat toldanatok? - mutatom Imrusnak.

Kiilonos kifejezést latok az arcan. Bantja, hogy az imént nem értettem meg a szavat. Halkan felel:

- Nincs ra koltség, Lajos.

- Barkacsolé ember voltal mindig, Imrus. Ugyesen meg tudnad azt csinalni magad is.

- Még ugy is kellene hozza néhany szazas. Es az nincs.

Eldallok tehat {6 kiildetésem teljesitésével.

- Imrus - mondom -, ugy latom, hogy Isten gondviselé szeme ebben a faluban legtobbet erre a hazra fordul.
Sokan vannak itt, akiket szeret. Titeket mind. Es ket ott font - intek a fecskefészek felé. Nézd, Imrus!
Bodecs nagytiszteletii ir a minapaban megirta nekem az jsagot rolatok. Varosi barataimnak elmondtam
egyet s mast. Es 6k most segiteni akarnak rajtatok. Megbiztak, hogy segitségiiket adjam at nektek azzal,
hogy ezt a segitséget Jézus Krisztus nevében kiildik nektek ismeretlen testvéreitek. Nyugodtan elfogadhatod,
mert ez a segitség nem aldz meg. A szeretet kiildi. Nem tartozol érte koszonettel embernek. Fogadd el hat!
Ebben a boritékban négyezer pengd van.

Remegve veszi a kezébe, de nem bontja f6l. Alig tud hinni a fiilének.

Eszti szemét elboritja a konny, de kozben mosolyog.

- Sok pénz ez! - mondja az asszony, amikor sz6hoz jut. Nem csak 1j szoba telik beldle. Még be is
butorozhatjuk.

- Még azt a par siild6t is megvehetjiik, amire mar nem futotta, mert kellett a koltség a gyerekre - magyarazza
Imrus.

- Jut mindenre, s6t még marad is - toldja meg Eszti.

Ko6zben ugy néz ram Imrus, mint aki még mindig nem tudja, ébren van-e, vagy csak almodik.

Végiil magahoz tér.

- Mondd meg a barataidnak, hogy nagyon koszéndm. amiért igy gondoltak rank. Es mondd meg nekik azt is,
hogy Isten aldja meg dOket.

Oriilt,

Sokaig néztem nagy nyilt szemébe. Igen, oriilt. De nem lattam meg a szemében azt a mohon villogd langot,
amilyet olyan sok ember szemében észrevettem, amikor pénzt néztek. Ez az ember a szivébdl oriilt.
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Képzeld bele magad az 1930-as évek paraszti vilagaba!

Készits 3-4 mondatos leirast a Szabados csalad portajarol!

b)

Mivel magyarazhat6 a Szabados csalad szegénysége?

Milyen jelei vannak a szegénységiiknek?

Miért hasznalja a fecskék életét parhuzamként a torténetben az ir6? (idézet)

4.

Igaz vagy hamis?
A torténet irgja 1938-ban mar jart a csaladnal. L
A falu papjat Bodecsnek hivjak. L

Szabados Imréné sirva fakadt, amikor atadtak neki a boritékot.  ...........

Mit jelentenek az alabb felsorolt szavak!

SULAD . ottt

MINAPADAN ... u et

o1 1e | SR

5.

Hivatalos levél

Beadvanyt kell szerkesztened a helyi civil szervezetnek/onkormanyzatnak, hogy adomanyokat

gyljtsenek egy raszorulo csaladnak.

Terjedelem: max. 200 szo. A tanult formai kovetelmények betartasat varom el.



3.
Szkitak, hunok és magyarok

A kozépkori torténetirok Szkitiat nehezen megfoghato, mitikus teriiletnek tartottdk. Az onnan érkezé
népek altalaban mindig veszélyesek, és komoly problémak forrasaiva valtak. A kutfok szkitanak neveztek
minden nomad népet, igy a bizanci forrasokban igy hivtdk a hunokat, onogurokat, avarokat, kazarokat,
bolgarokat, alanokat, besenyoket, uzokat, kunokat stb. Néhany bizanci forrasban a magyarok is ezt a nevet
kaptak. Késobb ez az ¢letmodjukra utalod, archaizalo elnevezés eljutott mas forrasokba is. Ezt a sztereotipiat
6rizte meg Freisingi Ottd, aki 1147-ben jart a Magyar Kiralysag teriiletén. Beszamoldja szerint az orszagot
természetfoldrajzi adottsagai miatt Isten paradicsomanak lehetne tekinteni, azonban a teriilet sokat szenvedett
a barbarok betoréseitdl. Szinhelye lett a démonoktol €s pardzna ndktdl szarmazo hunok fosztogatasanak, majd
a nyers hust evé avarok tapostak foldjét, most pedig a Szkitiabdl jott magyarok bitoroljak. Freisingi Ottéd
szerint azonban ezek sem kiilonbek elddjeiknél, iszonyatosan barbarok, szinte az emberiség szornyetegeinek
lehet tekinteni Oket.
A magyar torténetirokat is élénken foglalkoztatta Szkitia. A 14. szazadi kronikakompozicié kétfajta Szkitiara
vonatkozé képet 6rzott meg. Az egyik szerint a teriilet Eurdpaban fekszik, és kelet felé terjed; egyik oldalrél
az Eszaki-tenger, a masikrol pedig a Rif-hegyek zarjak koriil, kelet felé Azsia, nyugat felé az Etiil folyo, vagyis
a Don a hatdra. A benne honos népek a semmittevés rabjai, a hiusdgok bolondjai, poffeszkedd természetiiek,
mindeniik a szerelmeskedés, szeretik a rablast, s altalaban inkabb s6tét, mint fehér bériiek. Dél és a Don
folyam folyésa kozott egy athatolhatatlan pusztasag van, ahol is ama Ovezet szélsdséges éghajlata folytan
kiilonboz6 fajta kigyok, disznd nagysagi békak, baziliszkusz és mas mérgezo allatok, tovabba tigrisek és
egyszarvuak tenyésznek. A kronika ugyanakkor homlokegyenest masfajta képet is megrajzolt, mely szerint
Szkitia foldje termékeny, ligetek, erdok, ndvények ékesitik, s bamulatosan boséges és gazdag kiilonféle
vadallatokban.
Az elso, arettenetes Szkitia képét még az un. 0sgeszta hagyomanyai 6rizték meg, ez valamikor a 11. szdzadban
keletkezhetett, és iroja szamaéra a kereszténnyé valas jelentette a magyarsag legfébb problémajat. Eppen ezért
nem helyezett nagy hangsulyt a magyarok Ostorténetére, mivel a pogany magyarsag blings, szarmazasa szinte
szégyellni valo volt. Miivéhez minden bizonnyal felhasznalta az Exordia Scythica (A szkitak eredete) cimii,
7. sz4zadi kivonatot, illetve a 915-ben meghalt priimi apat, Regino ugyanilyen cimii munkajat.

Teljesen mashogy kozelitette meg Szkitiat és a szkitdkat Anonymus, III. Béla kirdly jegyzdje, aki
A magyarok cselekedetei c. miivében magyar Ostorténetet akart irni, a magyarokat a szkitadkkal azonositotta.
Felmagasztalta az el6dnek tartott szkitakat: szeretik a szabadsagot, fiiggetlenek, bolcsek, szelidek, kemények
a harcban, gyorsan lovagolnak. Szinte a semmibdl épitett mozgalmas vilagot. Tamaszkodhatott ugyan az
igricek és a ,,csacsogd” parasztok énekeire, de ezeket az informatorokat a névtelen jegyz6 megvetette. (Mas
kérdés, hogy mondaikat felhasznalta.) Kiilfoldi tanulmanyai soran szamos korabeli torténeti miivel
megismerkedhetett, igy példaul a mar emlitett Exordia Scythica-val, a Nagy Séandor-regénnyel, Dares
Phrygius Troja-regényével.
Anonymus Szkitiat Dentlimogyer névvel illette. Ez a fogalom csak nala szerepel, egyértelmiien nem lehet
meghatarozni, elsd tagjdban talan folyonév (Don), mig a masodikban a magyar népnév olvashato ki. Szkitia
foldje hatalmas, a Karpatoktol keletre teriilt el, egészen a Fekete-tengerig. Legszélén a Don nevii folyo,
kiterjedt mocsarak dvezik, €s a cobolyok olyan nagy szdmban €lnek ott, hogy nemcsak az elékeldk és az
egyszerli emberek, hanem még a gulydsok, kandszok, juhaszok is prémjével diszitik ruhdzatukat. A fold
bovelkedik aranyban €s eziistben, folyoi dragakdvekben és gyongyokben. Szkitia elso kirdlya az 6szovetségi
Jafet fia, Magog volt, népét Magdg kiraly utan nevezték magyarnak. Ett6] a kiralytdl szarmazott a nevezetes
¢s hatalmas uralkodo, Attila, aki 451-ben Szkitia f61djérdl erds haddal indult el Pannonia foldjére.
Anonymus szerint a szkitdk népe nagyon bolcs és szelid volt, foldet nem miiveltek és szinte soha nem
vétkeztek egymas ellen. Nem voltak hazaik, hanem csak nemezbdl késziilt satraik. Hust, halat, tejet, mézet
fogyasztottak, és boségesen rendelkeztek fiiszerekkel. Nem loptak, nem paraznalkodtak, mivel kinek-Kinek
megvolt a maga asszonya. A szkitdkat senki sem gyozte le, diadalt arattak a perzsék és Nagy Sandor felett is.
Harcmodoruk félelmetes volt, l6haton harcoltak, fejiikon sisakot viseltek, az ij és a nyil hasznélatdban
feliilmulték a vilag minden népét.
Kézai Simon, IV. Laszl6 kiraly udvari papja szintén komoly figyelmet szentelt Szkitianak. O volt az, aki a
magyarokat a hunokkal azonositotta, és megordkitette a csodaszarvas-mondat. A hunok szamara Meo6tisz
mocsarai nem biztositottak elegend6 taplalékot, ezért inkabb Szkitidba koltoztek. Mivel 108 nemzetség volt,
ezért Szkitiat 108 tartomanyra osztottak fel. Kézai tud szkita torvényrdl is, mely szerint ha valaki nem jelent
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meg a katonai behivasra, akkor folkoncoltak, vagy térvényen kiviil helyezték, vagy szolgasagra vetették. A
honfoglalé magyarokat Kézai ugy mutatta be, mint akik visszatértek Pannoniaba.

Az Arpad-kori torténetirok altal megfogalmazott Szkitia-hagyomany a késGbbiekben sem valtozott, sét
bizonyos szegmenseit sokkal részletesebben kidolgoztak. Idonként még aktualpolitikai felhangot is kapott.
Thur6czy Janosnal példaul a szkita nagyhatalom Matyas birodalmanak el6-, illetve tiikkdrképeként jelent meg,
¢s a vidék rengeteg népnek — parthusoknak, baktriaiaknak, amazonoknak, gotoknak, hunoknak, alanoknak,
vandaloknak, sot allitolag még a torokoknek is — a sziildhelye volt.

1. Tegye idérendbe szimozassal a forrasokat!
Regino apat munkdja....... Kézai Simon kronikégja...... Osgeszta.......
Thurdczy Janos kronikaja....... Anonymus gesztaja ...... Freisingi Otté beszamoldja ...
2. Az elfogultsagnak milyen példait lathatjuk a szovegben? Idézettel valaszoljon!

Politikai célokat is szolgal az eredetkérdés ,,tisztazasa”

Komoly elditéleteket taplal a népekkel és eredetiikkel kapcsolatban.

3. Milyen képet festenek az egyes torténetirok a szkitakrél? irja a neviiket a megfelel6 helyre!
Fontos! A szkita szot az 6sszefoglald értelmében kell érteni. Elemenként 0,5 pont
Pozitiv kép a szkitakrol Negativ kép a szkitakrol Nem deriil ki a véleménye

4. lgaz vagy hamis?

a) A hun-magyar rokonsag a kronikak alapjan tudomanyosan igazolhato.
b) A cobolyra a sz6rméért vadasztak eleink.

C) Anonymus jorészt kiilfoldon szerezte miiveltségét.

d) Kézai a kettés honfoglalast valosziniileg elfogadta.

5. A szovegben tobbszor is torténetirokra utalnak. Hérodotosznak, a ,,torténetiras atyjanak”
modszerei kozelitenek a mai torténészek elveihez.
Hogyan dolgoztak az akkori kronikairék? Reflektaljon a szoveg tartalmaval kapcsolatban!
Hérodotosz modszere: elvszeriien igyekezett magdat elhatarolni a mitoszoktdl, s azokat, mint a nem tudomanyos dolgokat nem, vagy
csak ironikusan targyalja. Ezt az elhatdroldst igyekezett megvaldsitani mind idében (amikor is az istenekig visszavezetett

genealdgiak”™ leszarmazasi rend” kritikusa), mind térben, éles vonalat hiizva azon népek kozt, amelyeket tapasztalasbol, illetve
szemtantik elbeszéléseibdl ismert és a mitikus népek kozt.




6. Keressen valaszt arra, hogy a kozépkorban miért szégyellték a szkita eredetet a magyarok?
Mivel igazolhato ez a feltevés?

7. A sztyeppei életmod milyen sajatossagait vehetjiik észre a kronikaban?

Tortént egy napon, hogy vadaszni indultak, és a pusztdban egy szarvasiind bukkant fel eldttiik; az menekiilt el6liik, 6k pedig a
meotisi mocsarak kozé is kovették. Ott azutan teljesen eltlint el6liik, és bar sokaig keresték, sehogyan sem akadtak a nyomara.
Bejartak a mar emlitett mocsarakat és allataik legeltetésére alkalmasnak talaltak. Miutdn apjukhoz visszatérve megkaptak téle az
engedélyt, minden holmijukkal a meotisi mocsarak k6z¢é mentek, hogy allataikat legeltetve ott lakjanak. A Meotis vidéke Perzsia
foldjével szomszédos; egyetlen gazlot kivéve mindenfeldl tenger fogja koriil, folyoi nincsenek, de bdvelkedik fiives teriiletekben,
erd6kben, halakban, madarakban és vadakban; a be- és kijaras azonban nehézkes. A meotisi mocsarak kozé mentek tehat, és 6t évig
el nem mozdultak onnan. Mikor a hatodik esztend6ben kijottek, a pusztasagban véletleniil a Bereka-fiak feleségeire és gyermekeire
bukkantak, akik a férfiak nélkiil satoroztak, s éppen a kiirt tinnepét Uilték és zeneszora tancot jartak. Joszagaikkal egyiitt gyorsan
elragadtak ¢ket a Meotis ingovanyaiba.

(Képes Kronika)

Hétkoznapi életvitel Kozosségi szokasok




4.

Uj barlangot talaltak a Gellért-hegy alatt

Idén januarban hatvan méter hosszu, tizennyolc méter mély kristalybarlangot taldlt egy magyar
geologuscsoport a Citadella kozelében, a Gellért-hegy alatt. A Gellért-hegy csak korlatozottan alkalmas a
barlangképzddésre, igy igen nagy szenzaciod a csillogo fehér kovekkel boritott barlang.

Hérom terembdl all a hatvan méter hosszu kristalybarlang, ami gipsz, kalcit és aragonit asvanykivalasokkal
boritott, mondta az Indexnek Leél-Ossy Szabolcs, a Magyar Karszt- és Barlangkutato Térsulat elndke. ,,Egy
maganhaz épitésekor, az alapoz6 gddor asasakor talaltak barlangra utalé nyomokat, és januarban tartuk fel a
termeket. Erintetlen és paratlan szépségli, csillogd fehér kristdlyokkal boritott barlangrol van szo, amit
feltehetéen fokozottan védetté nyilvanitanak majd" - mondta a geologus.

M¢ég nem lehet tudni, hogy az Uj kristdlybarlangot megnyitjak-e a
latogatok eldtt, mindenesetre a feltételek adottak hozza. ,,Felszin kozeli
termekrél van szo, igy akér utcai ruhdban is megkozelithetd. A
maganhdz tulajdonosa pedig vallalta, hogy sajat koltségén utcai
kivezetést épittet, igy a maganteriiletet sem zavarna a bejarat. Azonban
mivel a Citadella kozelében talalhato, ami turisztikai szempontbol az
egyik legslriibb teriilet, nem lehet tudni, a képzédmények hogyan

reagilnak a betonozisra és a latogatokra" - magyarazta Leél-Ossy
Szabolcs. A Gellért-hegy leggyakoribb kdzete a dolomit, ami nem alkalmas a barlangképzddésre, csak azokon
a helyeken, ahol margaréteg is boritja. (A marga, a mészkd €s az agyag kozti dtmenet korlatozottan ugyan, de
alkalmas ra.) ,,A Gellért Szallo felett talalhato Sziklakapolna barlang kivételével csak néhany méteres liregek
talalhatoak a Gellért-hegy alatt. A most felfedezett kristalybarlang 300-500 ezer éves, €s egy melegvizes,
felfele toro forras eredete volt. Azéta a vizszint lejjebb keriilt, a hegy kiemelkedett, a barlangban mar nincs
viz" - mondta a geologus. (Www. index.hu, 2007. februar 14.)

1. Mennyi ideje ismert az uj barlang a Gellért-hegy alatt?

2. Milyen épiiletek vannak a Gellért-hegyen és a kozelében?

3. Sorold fel a barlangot alkot6 6sszes anyagot! Elemenként 1 pont.

4. Hogyan keletkezhetett a barlang? Ird le a folyamatot!




5. Milyen problémakba iitkdztek a barlangkutatok a feltaras soran? (2 probléma)




Kit érdekel?

(1) Az érdeklddés pszichologiai folyamat. A személyiséget meghatarozo jellemzok koziil az érdeklddésnek
nagy a jelentdsége. A személyiség ¢s a kiilvilag kapcsolata szoros. A személyiség szerepe aktiv az érdeklédés
kialakulasaban, és feltételez egy kolcsonhatést, mely kiils6 vagy bels6 iranyitottsag révén tartossa valhat. Az
érdeklddés olyan tulajdonsagunk, amely alapjan kivalasztjuk kornyezetiinkbdl a szamunkra jelentés dolgokat,
targyakat, embereket.

(2) ,,Az érdeklédés a személyiség érzelemmel telitett tartalmi iranyulasat értjiilk, amely szubjektiv értékkel
latja el a targyat, amelyre iranyul. Olyan fénycsovanak lehet tekinteni, amely a valdsag kisebb-nagyobb
részére, targyaira esik, €s azokat megvilagitja, koztiik és a személyiség kozott bizonyos kapcsolatot 1étesit. Ez
lehet spontan keletkezett odafordulas, és lehet szandékosan iranyitott.” (Csirszka Janos) A személyiség
szempontjabol Iényeges az érdeklddés kdzponti irdnyanak a megismerése.

v

Erésen éerdeklodé arckifejezés, melynek jellemzdi: leesett dll, ki6ltott nyelv
és tagult pupilldk.

(3) Az érdeklddés jellege lehet: kozvetlen (direkt) és kozvetett (indirekt)
| ¢érdeklédés. Kozvetlen érdeklddésrdl akkor beszéliink, ha maga a targgyal vald
foglalkozas, a targy iranti vonzalom nyilvanul meg. A kozvetlen érdeklddés
kozvetetté alakulhat at, ezért nem helyes szembedllitani dket egymassal. Az
érdeklddés tartalma, iranyuldsa és terjedelme szoros kapcsolatban van a
személyiség tarsadalomban betdltott szerepével. Fontos, hogy mire irdnyul az
A W ¢érdekl6dés, mert lényegében ez hatarozza meg az ertékét. A személyiség
szempontjabol 1ényeges annak a megallapitasa, hogy van-e valamilyen kdzponti érdeklddési kore. Az egyén
¢s a tarsadalom szempontjabdl nagyon elényos, ha széles korli az érdeklddés, de van egy-két kdzponti
érdeklddési kor is. A sziik érdeklddési kor a személyiség egyoldalu fejlddésehez vezethet. A magasan fejlett
személyiségre az jellemzd, hogy eléggé széles korl €s sokoldalt az érdeklddése, de annak {6 irdnya azzal a

tevékenységgel fiigg 0ssze, amely az egyén szempontjabol 1ényeges.

(4) A nemzetkozi szakirodalom attekintése azt mutatja, hogy az érdeklédés sokkal kiemeltebb helyet foglal el
mind a személyiség életszervezddésének megitélése, mind a kutatds szempontjabdl. Kiilonds tekintettel
érvényes ez a palyalélektani megkozelitési munkdkra. Ebben a megkdzelitésben mar sokkal
differencialtabban latjuk a személyiség és a kiilvilag kapcsolatat az érdeklodés fogalmanak megvilagitasakor.
Egyrészt sokkal aktivabb a személyiség szerepe az érdeklddés kialakuldsaban, és feltételez egy kolcsonhatast,
amely kiils6 vagy bels0 irdnyitottsag révén tartdssa valhat. Fontos megjegyezni, hogy mar az 1966-0s magyar
publikéacidok korében, €és késébb Volgyesy, Ritook, Szilagyi publikdcidiban mindeniitt felbukkan az
érdeklodésnek az érdekkel és az értékkel vald viszonya. Csirszka igy fogalmaz: ,,Az érdekl6do belsdleg ahhoz
a szubjektiv értékesnek tartott targyhoz, személyhez, vagy jelenséghez fordul, ami vagy aki a sziikségletét
beteljesiti, tudatosan vagy spontan eldsegiti."

(5) Osszefoglalva az érdeklddés lényegét, a kdvetkezoket latjuk. A személyiség természetes sziikséglete a
vilag egyes targyaival, amelyeket szubjektiv értékelés alapjan kiemel, kiilonds kapcsolatot 6hajt kialakitani,
azokat jobban meg akarja ismerni, veliik kapcsolatban érzelmek, inditasok keletkeznek benne. Késébb ez a
kapcsolat viszonylag megszilardul, és kiépiilnek azok a fontosabb utvonalak, amelyeken keresztiil az egyén a
rajta kiviilallo valosadggal kapcsolatot kivan fenntartani.

(6) Csirszka Janos volt az, aki a II. vilaghabora utan 6nallo szerepet szant a palyalélektan tudomanyanak ¢€s
kutatasi eredményeit az ember életpalyajanak elemzésére vetitette. A modell atfogé fogalma az életpalya,
amely két idszakra, a palyaadaptacid™ és a palyavitel szakaszdra tagolhato. Csirszka kutatdsai soran a
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palyaadaptacid szakaszat tovabb osztotta kisebb egységekre. A palyavitel szakaszat pedig a szakmai képzésre
¢s a szakmai beilleszkedésre bontotta. Az elokésziilet éveiben a szerzd jelentdsnek tartja, hogy a gyermek a
sziilok magatartasan és kozvetitésén keresztiil hogyan ismerkedik meg a munka vildgaval. Kényvében az
alabbiak szerint fogalmaz: a gyermek ,,beszivja a sziilok és mas felnéttek munkajanak érzelmi zenéjét”. Ez az
¢lményalapti megkozelités mindvégig folytatodik és az élményrétegek egymadsra rakddéasa alapjan késziil fel
a fiatal a palyavalasztasra. (Forras: https://adoc.pub/palyalelektan-dr-szilagyi-klara.html)

* adaptacié: alkalmazkodasi folyamat

1. Hatarozd meg, hogy az alabbi témak melyik bekezdéshez kotédnek a szovegben! A bekezdések
sorszamat ird melléjiik.
Tobb bekezdésben is szerepelnek a tématk.

e Az érdeklddéssel kapesolatos szakirodalom tobb képviseldje
o A személyiség érdeklddése €s ennek tarsadalmi haszna

e Az érdeklddés iranya a személyiség szamara fontos értékeket hordoz.

2. Mire vonatkoznak az alabbi szemléletes kifejezések a szovegben?
Zarojelben megadtuk a bekezdés szamat.

utvonalak (5)

fénycsova (2)

érzelmi zene (6)

3. Egészitsd ki a folyamatabrat! A megoldashoz vedd figyelembe, hogy milyen sorrendben éled
meg sajat életpalyad szakaszait!

Felhaszndlandd szavak:

palyaorientécid, szakmai beilleszkedés, elokésziileti évek, munka vilaga

ELETPALYA |. — — palyaadaptécio

!
-
4. Valaszolj a kérdésekre a szoveg alapjan!
A pszichologia melyik dga foglalkozik az érdeklddéssel?
Melyik magyar kutato foglalkozik ezzel a tertilettel?
Az érdekldédésnek mindig van kdzponti iranya? igen nem (Huzd ala!)
Allithatjuk, hogy az érdeklddés kiils6 tényezéktél fiigg elsdsorban? igen nem
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5. Mi a kovetkezménye a felsorolt tulajdonsagoknak?

Kovetkezmény

Az egyén szempontjabol

A tarsadalom szempontjabol

szuk érdeklodési kor

széles érdeklddési kor
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6.
Gesztesi Albert: Pok a csillagok kozott: a Tarantula-kod

Az ,égi pok” sajnos csak a déli féltekérdl figyelheté meg az Aranyhal (Dorado) csillagképben. Tiszta,
holdtalan éjszakakon szabad szemmel is lathaté, mint egy fényes, bolyhos fehér folt. Pedig nagyon messze
van, a Nagy Magellan-felh6ben, aminek tavolsaga 180 ezer fényév.

Ebben a gigantikus kozmikus gazfelhében a Tejutrendszer kornyezetének leghevesebb csillagkeletkezési
folyamata zajlik. A hozzank legkdzelebbi hasonld objektum a Nagy Orion-kdd, de ez utobbi eltorpiilne mellette.
Ha a Tarantula-kodot ugyanolyan, azaz koriilbeliil 1500 fényév tavolsagbol néznénk, mint az Orion-kodot, akkor
30 fokos (60 holdatmérdnyi) teriiletet fedne le az égen €s olvasni lehetne a fényénél, a targyak arnyékot vetnének.
A Tarantula-k6dot elsének a francia Nicolas Louis de Lacaille figyelte meg és irta le 1751-ben. Késdbb, a dél-
amerikai oriaspokhoz, a tarantuldhoz valdé hasonlosaga miatt kapta nevét. Valoban oriaspok: kiterjedése 800
fényév! A csillagaszati katalogusok 30 Doradus vagy NGC 2070 néven tartjak szamon.

A Nagy Magellan-felho, ez a kisméretli szabalytalan galaxis, 1étének éppen egy heves, viharos periddusaban van.
A Tejutrendszer kozéppontja koriil kering, s ennek sordn idonként erdsen kozel keriil hozzank. A Tejutrendszerrel
valé gravitacios kolcsonhatas idordl idore erdteljes csillagképzddési folyamatokat indit benne, ennek egyik
helyszine a Tarantula-kod. A kod koézepén az R136-nak nevezett, nagyon forrd csillagokbol 4ll6 halmaz talalhato.
Legoregebb tagjai sem érik el az 5 millid évet, ami a mi Napunk 5 milliard éves korahoz képest tényleg
semmiségnek tiinik. Talan egy korabbi, ilyen periddusban képzodott, kisebb tomegi csillagokbol allé halmaz
ugyanebben a kodben a Hodge 301. Csillagai, amelyek csaknem tizszer oregebbek, nyugodtabb koriilmények
kozott, lassabban formalodtak, és koziilikk sok felrobbant mar szupernévaként. E robbanasok lokéshullamai
nyomtak 0ssze a Tarantula gazanyagat szalas szerkezetli, mashol pedig fatyolszeri alakzatokka. A Chandra mtihold
— amely rontgenfényben vizsgalja az Univerzumot — harom szuperbuborékot mutatott ki a Tarantula-kod
belsejében, amelyeket felrobban6 csillagok 16késhullamai hoztak 1étre. Magat a kodot forrd, ionizalt gaz alkotja,
melynek siriisége 1 és 1000 részecske/kdbcentiméter kozott valtozik, homérséklete pedig egyes helyeken
meghaladja a 10 000 K fokot! Belsejében a csillagkeletkezés meglehetdsen dsszetett folyamat. A kdzéppontjaban
van az R136A-nak nevezett csillaghalmaz, amely egy tucat O és OB tipust, fiatal, kék oriascsillagbol all.
Ismereteink szerint a legnagyobb tomegi csillagok k6zé tartoznak, elérhetik akar a 120-szoros naptomeget is. Ezek
sugarzasa fiiti és ionizalja a kodot, a kornyezé porfelhokbe pedig hatalmas tiregeket vajtak. 22 évvel ezelott a
Tarantula-kod peremén szupernova villant fel (SN 1987A). A kifényesedés nagyon korai id6szakaban felfedezték,
igy ez szamit a legrészletesebben megfigyelt €s tanulmanyozott szupernovanak. A jovében még szamos
szuperndva varhat6 ebben a kodben, mivel 3-4 ugynevezett szuperorias csillagot ismeriink benne. Ezekre jellemzd,
hogy csak néhany milli6 év az élettartamuk. A Tarantula-kdd mintegy 450 000 naptomegnyi anyagot tartalmaz.
Az dsszetett csillagkeletkezési folyamat sordn rovid életii oriascsillagok szétszorodo anyagabol gazfelhdk, azokbol
pedig Gjabb csillagok sziiletnek. Egy id6 utan a Tarantula-kddbdl valosziniileg hatalmas gombhalmaz lesz majd.

(Megjelent az Elet és Tudomdny 2009. oktéberi szamdban)

1. Tedd ki a megfelel6 jeleket (<, >, =) a nagysaguk alapjan!
Nagy Orion-kod Nagy Magellan-felh6 R 136A NGC 2070  Tarantula-kod

2. lgaz vagy hamis?

a) A Tejutrendszer hatasara csillagok keletkeznek a Tarantula-kodben.

b) Az Orion-kéd 1500 fényévnyire van a Foldtol.

€) Hamarosan a robbanasok miatt a Tarantula-kdd nagyobb lesz és gombalaku.

3. Szamold ki!

Hany O és OB tipusu csillagot adna ki a Tarantula-kod tomege?

Hényszor idésebb a Napunk az R136A csillagainal?
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AZ UNIVER ZUM 4. Milyen kutatasok eredményeit kozolnéd a fenti plakathoz tartozo eloadasban (2

BENNE ELSZ, FEDEZD FE

példa)? Hizd ala a szovegben! Valaszodat indokold ugy, hogy a kép vizualis és

verbalis elemeire utalj!

AC S|LLHLU—‘DLH

200

6. Milyen fizikai tulajdonsagok jellemzik az ,,égi pékot”?

Vizualis hatas: Homérséklet:

Halmazallapot: Striség:

7. Hatarozd meg az alabbi tulajdonsagokat, amelyek jellemzik a szoveget!

Meghatarozas Indoklas

miifaj:

szerkezet:

stilusréteg:

funkcio:

8. Hibakeresés
Huzd ala a szovegben a hibas részeket! Javitsd Kki!

A szupernova-robbands soran a galaxis ledobja a kiilso rétegét, mely a kérnyezetét hidrogénnel,
héliummal és egyéb nehezebb elemekkel teliti. A kidobott anyag dltaldaban keresztalakban tdagul,
mikozben egyre ritkabb lesz. Ha a szupernova-robbands kézeli por vagy gazkodot nyom éssze, ott
megindithatja ujabb csillagok kialakuldasat. Ez torténik a Tarantula-kédben, amely folyamatot a
budapesti obszervatoriumokbdl latogatasi idében megtekinthetnek az érdekloddk. Lacaille 1751-ben

Parizsban fedezte fel a csillaghalmazt.
Javitas:

9. Miért kaphatta a nevét a tarantula pokrol? 2 okot nevezz meg!
Ok: Indoklés:
Ok: Indoklés:
14




7.

Mesébe 1116. ..

Ki ne emlékezne gyermekkorunk hires mes¢jére, a Kisgdbmbocre? Na, most nem arrél lesz sz6. 2006 6szén
egy rendkiviil nivos tudoményos lap, a Mathematical Intelligencer a cimoldalon szamolt be egy 6ridsi magyar
felfedezésrol.

Véarkonyi Péter és Domokos Gabor, a BME oktatdi megalkottak egy testet, melynek a 1étezését a tudomanyos
vildg szamtalanszor céafolta. A targyat Gombocnek hivjak. Hogy miért lenyligbz6 ez a targy, €s mivel
érdemelte ki a tudoményos vilag elismerését? Barhogy letéve egyetlen helyzetben allapodik meg. Vagy egybdl
a stabil helyzetébe keriil, vagy el6szor az instabilba, amibdl atbillen a stabil helyzetbe. De hiszen a
,keljfeljancsi” ugyanezt csinalja, ne vicceljiink, kérem! Igen 4m, de a keljfeljancsi nem homogén, egy nagy
suly van az aljan, mely eldidézi, hogy mindig felkeljen. Ha a keljfeljancsit homogén anyagbo6l készitenénk,
akkor bizony ,,fekvemaradjjancsinak” hivnank, mivel ugy is maradna, ahogy letettilk. A Gombdc tehat nem
anyaga, hanem bonyolult matematikai szamitasokon alapuldé ¢és rendkiviil nehezen, csak kiilonleges
eljarasokkal kivitelezhetd alakja miatt "kel fel".

Matematikai szempontbdl kiemelt jelentdségli az egyetlen stabil és egyetlen instabil egyensulyi helyzettel
egyarant rendelkezd test - allitja Domokos Gabor, a budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszékének tanszékvezetd egyetemi tanara. Domokos Gabor (46 éves) -
jelenleg a legfiatalabb hazai akadémikus - a rendszervaltas idején talalkozott a kdoszelmélet kidolgozasaban
maradandot alkotd VIagyimir lgorjevics Arnolddal, a vilag egyik leghiresebb matematikusaval. A tudos
sejtette, hogy 1étezik olyan homogén (vagyis egyetlen anyagbdl késziilt) test, amelynek csak egy stabil és egy
instabil egyensulyi helyzete van (1995), €s arra sarkallta a fiatal magyar kutatot, hogy talaljon ilyen idomot.
A dontd otletet végll Varkonyi Péter, a mliegyetemi tanszék ifju oktatdja adta, aki jelenleg az amerikai
Princeton Egyetemen dolgozik. Ennek alapjan tavaly alkottdk meg a Gombdc fantazianevii testet, mely egy
tekintélyes tudomanyos folyodirat, a Mathematical Intelligencer legijabb szdmanak cimlapjan is megjelent.
[lyesmi utoljara 1979-ben fordult elé6 magyar
talalmannyal - az a Rubik-kocka volt.

A Gomboc megértéséhez eldbb az egyensulyi helyzetek
jelentdségét kell tisztazni. A jol ismert kockanak hat
stabil egyenstlyi helyzete van a hat lapjan, a csticsainal
pedig nyolc instabil egyensulyi helyzete, ugyanis a
csticsara allitott kockéara haté erdk is egyensulyban
vannak - az ilyen instabil helyzetet azonban a
gyakorlatban csak pillanatokig lehet eléidézni. Az élek
tovabbi, tizenkét, ugynevezett nyereg tipusu egyensulyt
jelentenek. Domokosék egyik lényeges eredménye,
hogy a testek a nyereg-egyensulyok nélkiil is egyértelmiien osztalyozhatok, igy a kockat a (6,8)-as osztalyba
soroltak.

Arnold azt sejtette, hogy 1étezik (1,1)-es test. Az ilyen test mindig ugyanabba a helyzetbe tér vissza, ebben
hasonlit a gyerekjatékként ismert keljfeljancsira. Az utdébbi azonban nem homogén, hiszen legalabb két
anyagbol készitik, amelyek koziil az egyik az egyenstlyt biztositd nehezékként szolgal. Homogén
keljfeljancsit sem konnytli késziteni, olyan testet pedig, melynek emellett csak egy instabil helyzete van, eddig
nem ismert a tudomany.

A magyar kutatok csavaros modon igazoltdk a test létezését. ElOszor sikban, azaz két dimenzidban
bizonyitottak be, hogy ott nem létezik (1,1)-es sikidom. Megmutattak, hogy ha Iétezne ilyen homogén korong,
akkor azt a stilypontjan atmend egyenessel ugy lehetne kettéosztani, hogy az egyik oldalon minden stlyponttol
mért sugar nagyobb, mint a masik oldalon. Létezne tehat egy "vastagabb" és egy "vékonyabb" fele, vagyis a
kiindulési pont mégsem tekinthetd sulypontnak.

A térbeli esetben dontden mas a helyzet: ez a bizonyitas ott csédot mond, emiatt a titokzatos test 1étérdl, illetve
nemlétérdl sokaig csak taldlgatni lehetett. Varkonyiék azt feltételezték Arnold sejtése nyoman, hogy létezhet
ilyen idom, ha a vastagabb és a vékonyabb fele ugy olelkezik 6ssze, hogy éppen kiegyensulyozzak a testet. A
Gomboc felfedezéséhez tehat a sikban leirt cafolat vezetett.

A Gémbéc és az indiai csillagteknbs
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A magyar paros azt is igazolta, hogy egy homogén test egyensulyi helyzeteinek szama a test aprd
moédositasaval mindig ndvelhetd (ilyesmit tett Kolumbusz, amikor a rola elnevezett tojas csucsat az asztal
lapjahoz iitve "egyensulyozta" ki). Mivel ez forditva nem igaz (tehat az egyensulyok szdma aprd
modositasokkal altaldban nem csokkenthetd), az (1,1) tipusu GOmbocbdl, az 8ssejthez hasonldan, minden mas

A Herendi Porcelangydar G6mbdce (2008)

tipus szarmaztathatd, 6t magat azonban nem szarmaztathatjuk
mashonnan.

Nem véletleniil keresztelték Gombdcnek az 1) format. A testek
lapossaga és hosszukassaga szamszersithetd, mindkét esetben a
minimalis érték éppen egységnyi. Domokosék azt igazoltak, hogy
magan a gdombon kiviil csak az (1,1) tipust testek érik el mindkét
mutatdéban a minimumot.

A GOmboc meglepd formdja szamos asszociacidt €breszt, az
eddigi leglatvanyosabb a tekndspancélokkal valo parhuzam.

A magas pancéllal rendelkezd tekndsok ugyanis a GOmboc
alakjahoz meglepden hasonlité burkot novesztettek, ami segiti
Oket, ha kibillennek az egyensulyukbdl. "A lapos pancéla
tekndsok a nyakukat hasznalva fordulnak vissza, ha megforditjuk

Oket. A magas pancéluak erre nem tudjak hasznalni a nyakukat, ezt a feladatot a pancél vette at" - allitja a
kutato, aki munkatarsaival tekndsoket és mas, pancéllal rendelkezd allatokat szeretne vizsgalni.

(Késziilt Otvés Zoltan cikke és a Ponticulus Hungaricus weboldala alapjdn.)

1. Mi a kiilonbség a ,,keljfeljancsi” és a Gomboc kozott?

2. Miben hasonlit a Rubik-kocka és a Gomboc?

3. Toltse ki a tablazatot a szovegben szereplé adatokkal!

Minden elem 0,5 pontot ér.

A Gomboc Kihez/mihez fiizodik? Foglalkozas Mikor?

Alapotlet

Els6 kidolgozas

Végso ,,felfedezés”

Els6 megjelenés XXXXXXXXXXXXXXX
Magyar hiradas
Népszertisités HXXXXXXXXXXXXXXX

4. Valaszoljon a kérdésekre!

a) Mi a jelentése a (6,8) és a (1,1) jelolésekben az...?

elsé szamnak:
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a masodik szamnak:

Melyik testet jeloli a (6,8) érték?

b) Mi lehet az értéke (a fentiek szerint) a tetraédernek (a gulanak)?

5.

,2Minden mas tipusu testnél a lapossag vagy a hosszikassag meghaladja az egyet. A Gombdoc tehat a
leginkdbb gombszert test.”

irja ki azt a részt a szoévegbél, amelynek ugyanaz a jelentése, mint a fenti mondatoknak!

6.

7.

Igaz vagy hamis?

a) A gdmb pont annyira hosszl, mint amennyire lapos.

b) Arnold a kdoszelméletet a Gombdc alapjan tokéletesitette.

C) Az indiai csillagteknds pancélja hasonlit a Gombdcre.

d) A GOomboce elnevezés az ismert mesébol eredeztethetd.

., ...1lyesmit tett Kolumbusz, amikor a rola elnevezett tojas csucsat az asztal lapjdhoz iitve egyensulyozta
ki”’- szerepel a szovegben. Milyen helyzetekben hasznalhatjuk 4tvitt értelemben a Kolumbusz tojasa

kifejezést?

8.

Ertékelje kommunikaciés szempontbél az alibbi mondatot! Helyénvalé vagy sem a hasznalata?

Valaszat indokolja!

De hiszen a ,, keljfeljancsi’” ugyanezt csindlja, ne vicceljiink, kérem!
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9.

b)

Melyik indoklas lehet helyes az alabb felsoroltak koziil?
o A Gombdicot mint targyat azért volt nehéz kivitelezni, mert...
Vilasz betiijele:
szamitogéppel és rendkiviil precizen kellett dolgozni, mivel az Gjabb feliiletek jabb egyensulyi
allapotokat hoztak létre (ezeket kellett kikiiszobdIni).

csak a Princeton Egyetem bevonasaval tudtdk a fejlesztést végrehajtani.

o Ha a testformadkat aszerint csoportositjuk, hogy hanyféle egyensulyi helyzetiik lehet egy
vizszintes feliileten, ... Vilasz betiijele:

akkor a Gomboc arra hasznalhato, hogy noveljék a mindenkori feliiletet.



b) akkor a Gombocbdl eldallithatjuk barmelyik csoport tagjait, mint az Gssejtbdl a testsejtjeit.

10. Hatarozza meg a szavak szovegbeli jelentését, majd azok ellentétes jelentését is!

Jelentés

Ellentétes jelentésii magyar szo

homogén

instabil

minimum

11. ,, A pénziigyi stabilitdas szimbolumava valasztotta a Gémbocot a Magyar Nemzeti Bank.
A tekintélyes intézmény az alapitasanak datumaval jelzett 1924-es sorszamu Gombdcot allitja ki foépiiletében.
Az tinnepélyes atadason Kirdly Julia MNB alelnék elmondta, hogy a Gombdéchéz hasonloan a pénziigy
rendszernek is ketto (egy stabil és egy instabil) egyensulyi pontja van.”

Mi a véleménye a fenti rovid hirrél? Hozzaszolasat roviden fogalmazza meg!

12. Hogyan tudnak egyiittmiikodni a biolégusok és a matematikusok a tudomanyteriileteken?

Milyen pozitiv példik mutatnak ra ennek a sziikségszertiségére?
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