Dr. Szentagothai Janos bioldgiaverseny
ElI6dont6 forduld
2018. marcius 2.

I EGY KIS ANATOMIA (10 pont)

Allapitsa meg az alabbi allitasokrdl, hogy igazak vagy hamisak-e! irja be a tablazatba jol olvashatéan
az | vagy H bet(iket!

1. | Acsipdiziileti vapa kialakitdsdban harom csont vesz részt.

2. | Akétszeméremcsont (fiatal felnGttekben) egymassal 6sszecsontosodott

3. | Afelsé fuggesztGov részei: lapockacsont, kulcscsont és felkarcsont

4. | Akeresztcsont és csip6esontok kozott feszes iziilet van

5. | A néi medencében a csipGlapatok széjjelallobbak, mint a férfiaknal.

6. | Az ugrdcsont egy iziilet kialakitasaban vesz részt.

7. | Akeresztcsonti és a farokcsigolydk mindkét nemben egymassal is 6sszecsontosodtak.

8. | Avadlliziilet gdmbiziilet.

9. Az orsé és singcsont felsé része forgdizilettel kepcsolddik egymashoz.

10. | A kardnyulvany alsé része tébbnyire porcos marad.

Il. FEHERJEK (15 pont)

Az aldbbi hatdrozékulcs segitségével adja meg a fehérjék nevét a tablazatban! A névényhatarozashoz
hasonlé médon hasznalja a hatarozdkulcsot!

albuminok kollagén

aktin LH (sargatestserkentd hormon)
fibrinogén mioglobin

FSH (tlisz6érést serkentd hormon) miozin

hemoglobin mucin

immunoglobulinok protrombin

inzulin STH (n6vekedési hormon)

kazein




1.2) NOIMON.ccco ettt ettt ettt teeteebesbeste e besbestebaesses et aseateetesaensennaesaans 2.

1.0) NEM NOIMION ..ottt ettt e st steebe v s s sssebeesbesbenaeenee see 5.

2.2) a hipofizishen KEPZOiK.........veeveeeeiiece ettt e st r s 3.

2.b) hatdsara csOkken @ VErCUKOISZINt.......ccciviviiiecece ettt et st aer e I. fehérje
3.a) befolyasolja a majban termel6d6 szomatomedinek mennyiségét......................... II. fehérje
3.b) @z IVarmMiriGYEKre Nat........ccccicieieeiecece et st et 4,

4.a) elvalasztasat gatolja a n6vekvd OSZtrogeNSzint........ccvveeeeeececeeceececeereeerece e e lIl. fehérje
4.b) a progeszteron névekvd szintje gatolja az elvalasztasat, az 6sztrogénszint

novekedése viszont SErkenti @zt ... e IV. fehérje
SR ) I o1 (o)1 (=11« OO T U TP USRSRRRRTO 6.

LT o) 10 <11 TS OO OO ORI 9.

6.a) foszfort tartalmazo fENEr ...t V. fehérje
6.b) a nem fehérje részt a hem alkotja......cccueieeeececcece s 7.

6.c) szénhidratlanc kapcsolddik (-hat) a fehérje-részhez...........ccoeeeecvcrevveceececeee e, 8.

7.a) harmadlagos szerkezettel rendelkezik.........cooveeeeeeiereeececeeeecere e VI. fehérje
7.b) negyedleges szerkezettel rendelkezik........couvieeveeceeceeeieceeece e VII. fehérje
8.2) a B-limfoCitak termMEliK......coeovierie ettt s st VIII. fehérje
8.b) a nyalkahartya mirigyeiben (is) termelSdiK..........cccoeceeeeeeeieieieieeceeee e IX. fehérje
9.a) megtalalhatd a VErplazmaban..........ccccieeviiericece et e 10.

9.b) nem jellemzG6 a VArplazmara..........cccceee ettt st et e 12.

10.a) az ozmotikus koncentracioé beallitdsaban, anyagok szallitdsaban van szerepe....X. fehérje

10.b) a véralvadasban van Nagy SZEIEPE.......cucevceeeceeieeteceseeeet ettt seeee e sbeste e e earenes 11.
11.a) keletkezéséhez K-vitamin SZUKSEZES .......ccccevveirrereereeeinree et er e eseaeveae s XI. fehérje
11.b) az aktivalasakor keletkez6 monomerek egymadssal 6sszekapcsolédnak ............ XIl. fehérje
12.3) az izommUKOAES alapeEYSEEEI ..cvvveveeririrrieceee ettt ettt st se e e enaenes 13.
12.b) a kots- és tamasztdszovetek sejtkozotti dllomanyanak jellemz6 anyagai......... Xlll. fehérje
13.a) kot6helyei Ca**-ionok hatdsdra felszabadulnak.........ccceceieivivivcccie i, XIV. fehérje

13.b) izommiikddés soran nyaki részik konformaciot valt.............cccoeeieeeeiecececinne. XV. fehérje



. HASOLDALI IZMAINK (5 pont +5)

Ismerje fel az dbra bet(ikkel jelzett izmait és irja be a neviiket a tablazatba! A latin név akkor szamit,
ha holtverseny alakul ki.

E

External
oblique

Aponeurosis

Forras: https://www.slideshare.net/zernwoman/a-p-ch-6-muscular-system-lab-quiz-study-practice-abdominal-muscles

Iv. VERSENYUNK NEVADOJA (9 pont)

Talalja meg az alabbi sz6veg hibas szavait/kifejezéseit és lehetdség szerint javitsa ki azokat!

Szentagothai Janos Pestujhelyen sziilettet Schimert Janos néven. Felmendi k6zo6tt tobb orvos és
lelkész volt. A kis Jdnos mdr elemi iskoldaban kitlint rendkiviili szorgalmaval. Gimndaziumban
rendkivili nyelvérzék és a természettudomanyok iranti kivancsisag jellemezte. Orvosi diplomajat
a févarosban kapta, kdzvetlendl utdna famulus lett az Anatdmiai Intézetben. Kezdetben az izmok
szerkezetével és a halldszervvel, majd az idegrendszerrel foglalkozott. 1939-t6l egy évet
Németorszagban toltott.

Szentagothai Janost 1946 marciusatdl vezette a pécsi Kérbonctani Intézetet. 1947-t6l lett az
intézet igazgatdja. 1950-ben sikeriilt a vdrosban lakast vasarolnia. A kdvetkezd évben Kossuth
Dijat kapott.

Az oktatas atszervezésekor a hallgatékat kisebb tanulécsoportokra osztottak és Szentagothai
Janos kezdeményezésére a bonctermet is felosztottak.



A pécsi intézet csakhamar nemzetkozi hirnévre tett szert, tanitvanyai pedig a tobbi orvosegyetem
anatémiai Intézeteit vezették.

A Kiss-Szentagothai féle Anatdmiai Atlasz abrai Budapesten készlltek. Az atlasz 32 nyelven 82
kiaddst ért meg.

1963-ban Budapestre helyezték és tanszékvezetd lett az Anatdmiai Intézetben. Itt elsGsorban
belgydgyaszati kutatasokat végzett.

1976-ban ment nyugdijba, de utana is bejart az intézetbe el6adasokat tartani.

A Magyar Tudomanyos Akadémia levelezd (1948), majd rendes tagja (1967) lett. 1977-85 kozott
pedig az MTA valasztott elnoke volt.

Az MDF 1990-ben az orszaggy(ilési valasztasokon az orszagos listan jeldlte, de ezt a felkérést nem
véllalta.

V. A CENTRALIS DOGMA (16 pont)
Az alabbi abran egy - a sejtmembran felépitésében részt vevl - glikoproteid keletkezésének modellje

l[athatd. A négyszogek membrannal koérilvett sejtalkotdkat, a kérok membrannal nem korilvett
sejtalkotdkat, sokszogek molekuldkat, a nyilak transzportutakat jeldlnek.

1. Milyen szerves anyagokbdl all egy glikoproteid molekula? (1 pont)

Fe— =y | L] |» ,

I




2. Az alabbi meghatarozasok mellé irja oda a sejtalkotdk és molakuldk nevét! Ha ezzel elkésziilt, irja a
sejtalkotdk neve utan, hogy az abran melyik betlvel jel6ltiik az azt szimbolizald sikidomot!

(1 pont)
a) ATP bonto aktivitassal rendelkezé molekulak, melyek fontos szerepet jatszanak a sejten bellili
transzportban: ...,
b) Kialakulasat magyardzza az endoszimbionta elmeélet .........cccoovvveeeeieiiiieieecciee e,

c) A sejtmagban Iévé6 erGsen fest6d6 rész, ahol az O jell sejtalkotdk egyik fontos alkotérésze

KESZUL: e



VI. IDEGRENDSZERUNK (10 pont)
Allapitsa meg az alabbi allitasokrdl, hogy igazak vagy hamisak-e! irja be a tablazatba jol olvashatéan
az | vagy H bet(iket!

1. | Az 4ltaldnos érz6kéreg a fali lebenyben van.

2. | Alatokéreg helyszine a haldntéklebeny.

3. | Anyultvel6 és a kisagy az utéagybdl fejl6dott ki.

4. | A hidban nincs elkilonilt kéreg- és velGallomany.

5. | A pupillareflex kézpontja a nyultvel6ben talalhaté.

6. A kérgestesten athaladnak a nagyagy asszociacios palyai.

7. Az agykéreg mikodési egységei, a sejtoszlopok mintegy 5000 sejtbél allnak.

8. | Alimbikus rendszer a nagyagy 6si, nagy neuronhaldzata, mely az akaratlagos
m(ikddéseket iranyitja.

9. Felfokozott érzelmi allapotban, kritikus helyzetekben nem alakul ki fajdalomérzet, mert
ilyenkor az agyban felszabaduld ingeriletatvivé anyagok (enkefalinok, endorfinok)
fajdalmat csokkentd hatdsuak.

10. | Atartds stressz esetén gyenglilhet az immunrendszeriink, nagyobb lesz a sziv- és
érrendszeri megbetegedések kockazata és migrén is kialakulhat.

VIl.  VERALVADAS (15 pont)

Egészitse ki a kovetkez6 mondatokat a megfelel6 kifejezésekkel!

A véralvadasban résztvevd sejtes elemek a/az 1 ......oveeeeeverveecreceeereennen. Aprd (2-4 um) nagysagu 2
..................................... nélkili sejtek. Az ér sériilésekor az ér simaizomzata 0Osszehuzodik. Ezzel
egyid6ben megindul a vérlemezkék kitapadasa, mely 3 .. kialakuldsat
eredményezi.

A véralvadas soran tobblépcsds reakcidsorok eredményeként (enzimek aktivalédasa) alakul ki az
aktivaldé komplex.

Az aktivald komplex 4 .......cccooeeeineeeeceeene. jelenlétében a vérplazma inaktiv protrombinjat aktivalja.
A beléle kialakult aktiv enzim, a/az 5 ..oevevvevievceeeeee katalizadlja @ 6 ....c.ccooceveeeveeeeeee -7
............................................ atalakulast. A vizben oldhatd 6 .............cceeeeeeuenene.e.. polimerizacidjaval

vizben oldhatatlan 7 ..o, alakul ki. Utobbi laza halét képez, melyen




fennakadnak a sejtes elemek. A hald tagjai kozott kovalens kotések is kialakulnak. A bonyolult
folyamatsor végére kialakul a/az 8 .......coooeeeeieveciceieceee e, , mely elzarhatja a sérilt részt.

(G4l Béla: Bioldgia 11. alapjan)

9. Mit NEVEZUNK VEISZETUMMNAK? ..cceeviiieie et ettt et ettt sette s st e ste e aesetbe s st e s srebesbessnnessnais

A vérplazma fehérjéit dsszetevGire lehet szétvélasztani. 100 cm?® vérben az aldbbi megoszlast
tapasztaltak:

fehérje tomeg molaris tomeg
(g) (g/mol)
albumin 4,00 69 000
a-globulin 0,90 40 000 - 300 000
R-globulin 0,90 60 000 - 1 300 000
y-globulin 0,60 180 000 - 960 000
fibrinogén 0,34 330 000

(Forras: Dr. Berend — Gémory — Dr. Szerényi: Bioldgia IV.)

1. Avérben talalhaté (a tablazatban is szerepld) fehérjék hany tomegszazaléka fibrin? (két
tizedesjegy pontossaggal)

2. Hany gramm fibrin van egy feln6tt ember vérében, ha vértérfogata 5 liter?

3. Hany darab fibrinmolekulanak felel ez meg?

4. Nevezze meg a pidcaban termel6dé ismert véralvaddsgatld anyagot! ........cccecevvieeeececcececienn.
5. Hany napig mikodSképesek a vérlemezkék? .........veveevecereveeceececeeieeee e

6. Hol bomlanak le az eloregedett vérlemezkék? .........coveveveiieneneveneenenrcereene.

VIIl.  FEHERJESZINTEZIS (10 pont)

Az aldbbi sematikus dbra a fehérjék kddolasat szeretné bemutatni. A polinukleotid szalak dbran valé
elhelyezkedése nem tiikrozi a valds kapcsolatok sorrendjét! Keresse meg a mRNS molekulat, a DNS
aktiv és passziv szalat és toltse ki a hianyzd részeket (irja be a nukleotid alapegységek betdijelit,
aminosavak roviditéseit)! (Minden helyesen kitoltott sor egy pontot ér.)




Valaszoljon a kérdésekre!

Melyik bet( jelzi azt a nukleotid szalat, mely a kddokat tartalmazza? ..........cceeeneee..
Melyik bet( jelzi azt a nukleitid szalat, mely a kodonokat tartalmazza? .......................

3. Melyik (a feladatban szereplé) aminosav (vagy aminosavak) esetén valtozhatna meg a kdd
harmadik betljele barmely mas betljelre, anélkiil, hogy a peptid primer szerkezete

4. Ha feltételezziik, hogy a transzlacio kezdeti lépéseit abrazoltuk, és még 199 aminosav épdl
be, hany monomerbdél fog allni az elkésziilt fehérjeldnc? .........ccooeevevneeneies

a leolvasas iranya
C A A
G G| A c B
A T C
C A D




A kodon A kodon masodik betije A kodon
elsé harmadik
betije U C A G betije

Phe Ser Tyr Cys U

U Phe Ser Tyr Cys C

Leu Ser stop stop A

Leu Ser stop Try G

Leu Pro His Arg U

o Leu Pro His Arg C

Leu Pro Gln Arg A

Leu Pro Gin Arg G

Ile Thr Asn Ser U

A lle Thr Asn Ser C

lle Thr Lys Arg A

hanckezdo Lys Arg G

és Met

Val Ala Asp Gly U

G Val Ala Asp Gly C

Val Ala Glu Gly A

Val Ala Glu Gly G

IX. TESZT (10 pont)

Oldja meg a tesztet! (Zardjelben a megoldasok szamat taldlja.)

1. Minem jellemzé a fehérjékre? (1)

A) 20 féle aminosavbdl allnak
B) els6dleges szerkezetiiket H-kotések stabilizaljak

C) masodlagos szerkezetiik lehet az a-hélix

D) réz-szulfat oldattal irreverzibilisen koagulalnak

E) vizelvondszerekkel f6leg a van der Waals kotések szakadnak fel

2. Mijellemz6 a polinukleotidokra? (2)

A) a bennik el6forduld nukleotid alapegységek 5 félék

B) a bennik el6forduld nukleotid alapegységek 8 félék

C) abennik eléforduld nukleotid alapegységek 10 félék
D) benniik 3-féle purin-bazis és 2-féle pirimidinbazis lehet

E) szikségesek a fehérjeszintézishez

3. Minem jellemz6 az amilézra? (3)

A) monomerjei a-D-gliikézmolekulak

B) taldlhatok benniik 1-4-glikozidkotések
C) a sejtfalak alkotasaban vehetnek részt




D)

F)
G)

spirdlis térszerkezetliek vagy eldgazo lancokat alkotnak
vizben jol oldédnak

az allatok szamara fontos tapanyagok

emésztésiik soran maltdz egységek keletkeznek

Valassza ki az igaz allitasokat! (3)

A fehérjékben az aminosavak cisztein-molekulak oldalldncai kdzott diszulfid-hid kotések
alakulhatnak ki.

A fehérjékben az alanin-molekuldk oldallancok kozott diszulfidhid-kotések alakulhatnak ki.
Az aszparaginsav és a lizin oldallancai részt vehetnek ionos kdlcsonhatdsban.

A valin és alanin oldalldncai részt vehetnek ionos kdlcsonhatasban.

Az aszparaginsav és a lizin oldallancai koz6tt kialakulhat van der Waals kdlcsénhatas.

A valin és a alanin oldallancai kdzott kialakulhat van der Waals kdlcsénhatas.

Mi nem jellemz6 a karotinoidokra? (1)
lipidek

apoldris oldészerekben nem oldédnak
konjugalt kettGskotés rendszeriik van
apoldris molekulak

elektronjaikat a fotonok képesek gerjeszteni



