Dr. Szentagothai Janos bioldgiaverseny
ElI6dont6 forduld
2021. marcius 3.

I EGY KIS ANATOMIA (10 pont)

Allapitsa meg az alabbi allitasokrdl, hogy igazak vagy hamisak-e! irja be a tablazatba jol olvashatéan
az | vagy H bet(iket!

1. | Acsip6bél az utébél része.

2. KéztScsontokbdl a feln6tt emberben 16 darab van.

3. | Ajobb pitvarba egy véna torkollik.

4. | A bal pitvarba 4 véna torkollik.

5. | Ajobb és bal tiid6fél lebenyeinek szama nem egyezik meg.

6. | A mellhartya két lemeze 6sszendtt egymassal.

7. | Atérdkaldcs alatt és felett is van egy-egy nyalkatomlé.

8. | A csukléizilet gombizilet.

9. A méhkirt kozvetlen 6sszekottetést biztosit a méh és a petefészek kozott.

10. | A valddi kapillarisok faldban mindig van két&szovet is.

. SZOVETEINK (22 pont)

Az aldbbi hatdrozdkulcs segitségével adja meg a szovetek nevét a tablazatban, majd keresse meg a
hozzajuk tartozé abrakat és a bet(jeleket is irja a megfelel6 helyre! (Nem minden szévettipus
szerepel az dbrakon!) A névényhatarozashoz hasonlé mdédon hasznalja a hatarozékulcsot!

szivizom-szovet csontszovet

mesothelium Uvegporc-szovet

endothelium tobbréteg(i el nem szarusodd lapham
felszivdham lazarostos kotészovet

mirigyham rugalmas rostos porcszévet

simaizom-szovet inszovet




1.a) a szovettipusra jellemz6 az alaphartya......ccceececeeeece s s 2.

1.b) nem jellemz6 az AlaphaArtya......ccocieieicecce e e s e et 5.
2.a) minden sejtje érintkezik az alaphArtyaval.........ccoeeeiceiecei e 3.
2.b) asejtjeinek csak egy része érintkezik az alaphdrtyaval.......cccooeveieierevecceccceeeeee l. szOvet

3.a) sejtjeiben sok endoplazmatikus membran, Golgi-membran és lizoszéma van.............Il. szévet

3.b) lapos, egymdshoz szorosan kapcsolddo sejtek jellemzik.......ceeeeeeeeeeecececeececcceeeeieee. 4,

3.c) sejtjein MikrobolyhoK VanNaK.........c.ucioieciieiece ettt sttt srss s eas s lll. szbvet

4.3) az erek és a sziv belsG felszinét boritja.......cccecceeirvicecee e IV. szbvet

4.b) a szivburok és a mellhartya jellemz8 szOVEtIPUSA .....c.ccueveveeereriereee et V. szbvet

5.a) aktin- és miozinszalak biztositjdk @ mMUkOdESUKEL...........ccevvereeceeceeece e 6.

5.b) a szovetben sok a sejtkEzotti AOMANY.......ccceceeeierieeceet et et 7.

6.a) asejtek bels6 rendezettsége egynem fénytorést eredményez..........ccceeveevecrerverennene VI. szévet

6.0) SEJLIEI EIAZAZOK ....ceveveee ettt e e et st er e et VII. szOvet

7.2) SEJLIEI EBYTEIBK .ottt st e et et b bt et e e enas 8.

7.b) SEjtjEl VAITOZATOSAK....c.cciceeiictce ettt et et st st et st st et er s 9.

8.a) alapallomanydban sok ASVANYi SO VaN........ccceueiiieiicecece ettt et s VIII. szovet

8.b) sejtjei altalaban csoportosan helyezkednek €l...........cceeeveeeeeceierieececeereee e 10.

9.a) rostjai rendezetten helyezkednek €.t e s IX. szbvet

9.b) sok kollagén- és rugalmas rostot tartalmaz.........cccoceeeveeeseicriveccesesetreee e s X. szovet

10.a) sejtkozotti dllomanyaban sok elasztin Van...........ccc e e XI. szbvet

10.b) az alapallomanyaban 1évé rostok mikroszkopban nem latszanak.........ccceeeveeereveinnne. XIl. sz6vet
a szovet neve | az dbra a szovet neve abra a szovet neve az dbra

betljele szama betljele

| V. IX

Il VI. X

Il VIL. XI.

V. VIl XIl.







Forrasok: https://hu.deborahnormansoprano.com/obrazovanie/85667-funkcii-gladkoy-myshechnoy-tkani-gladkaya-

myshechnaya-tkan-stroenie.html; https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-8-evfolyam/az-

emberi-szervezet-sejtjei-es-szovetei; http://users.atw.hu/m-anatomia/m-011/masszor-011a.html;
https://jeopardylabs.com/play/cpd-gi-jeopardy3; http://www.porcpotlas.hu/hu/szovettan.html;
http://www.szechenyiiskola.hu/userfiles/kiegeszito tk.pdf;

http://www.nyf.hu/others/html/allattan/segedanyag/szervezettan/jegyzet%20anyaga/izomszovet.htm;
http://users.atw.hu/apolokepzes/anatomia/anat-007/anat-007.htm; http://patikapedia.hu/szovet;



https://hu.deborahnormansoprano.com/obrazovanie/85667-funkcii-gladkoy-myshechnoy-tkani-gladkaya-myshechnaya-tkan-stroenie.html
https://hu.deborahnormansoprano.com/obrazovanie/85667-funkcii-gladkoy-myshechnoy-tkani-gladkaya-myshechnaya-tkan-stroenie.html
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-8-evfolyam/az-emberi-szervezet-sejtjei-es-szovetei
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-8-evfolyam/az-emberi-szervezet-sejtjei-es-szovetei
http://users.atw.hu/m-anatomia/m-011/masszor-011a.html
https://jeopardylabs.com/play/cpd-gi-jeopardy3
http://www.porcpotlas.hu/hu/szovettan.html
http://www.szechenyiiskola.hu/userfiles/kiegeszito_tk.pdf
http://www.nyf.hu/others/html/allattan/segedanyag/szervezettan/jegyzet%20anyaga/izomszovet.htm
http://users.atw.hu/apolokepzes/anatomia/anat-007/anat-007.htm
http://patikapedia.hu/szovet

.  CSONTOK ES IZMOK (11 pont +11)

Ismerje fel az abra bet(ikkel jelzett izmait és csontjait, majd irja be a neviiket a tablazatba! A latin
név akkor szamit, ha holtverseny alakul ki.

Forrés: https://testepitek.hu/a-mellizom-reszei-es-mukodese/

Forras: https://blog.mozgasklinika.hu/2015/07/



https://testepitek.hu/a-mellizom-reszei-es-mukodese/
https://blog.mozgasklinika.hu/2015/07/

magyar név latin név magyar név latin név

IV. VERSENYUNK NEVADOJA (8 pont)

Egészitse ki az alabbi szoveget! A szamoknak megfelel6 kifejezéseket irja be a megolddlapra!

Szentagothai Janos Pestujhelyen szilettet 1............... -ben. Felmendi kdzott tobb orvos is volt.
Anyai nagyatyja 2......cnineneeneenen. (név) a kozép-eurdpai urolégia megalapitdja volt.
Edesapja 3...creeersieeieseeeeeereses s (név) is orvos volt.

A gimnaziumban rendkivili nyelvérzék és a természettudomdnyok iranti kivancsisag jellemezte.
Orvosi diplomajat a févarosban kapta, a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen. Mar els6 éves
kordban famulus lett az I. szdmu Anatémiai Intézetben, 4.......cocovvevevevecveveeceenreernenne (orvos neve)
tanszékén. Kezdetben az izmok szerkezetével és a halldszervvel, majd az idegrendszerrel
foglalkozott. 1939-t6l egy évet Svdjcban toltott.

Szentdgothai Janost 1946 marciusatdl vezette a pécsi Anatdmiai Intézetet. 1947-t6l lett az intézet
igazgatdja. Csaladjaval az anatémiai intézetben lakott 1950-ig, amikor lakast vasarolt. Ebben az
évben munkassaga elismeréseként 5.........ccccceeeveeerenne Dijat kapott.

A Kiss-Szentagothai féle Anatomiai Atlasz abrdi Pécsett késziiltek. Az atlasz 32 nyelven 82 kiadast
ért meg.

1963-ban Budapestre helyezték és tanszékvezetd lett az Anatémiai Intézetben.

A nagyvildgban elsGsorban 6.........ccccceveiveveveecceeiereees kutatdként valt ismertté.

1976-ban ment nyugdijba, de utana is bejart az intézetbe el6adasokat tartani.

A Magyar Tudomanyos Akadémia levelezd (1948), majd rendes tagja (1967) lett. 1977-85 kozott
pedig az MTA valasztott elndke volt. Munkassagdval iskoldt teremtett, tanitvanyai, egykori
munkatarsai az orszag leghiresebb kutatéi kozé tartoznak.

A tudomany mellett a mivészetek lelkes rajongdja is volt. Akvarelljeib6l 2012-ben kidllitast
szerveztek a Dedk-téri Evangélikus Orszagos Muzeumban. Csaldadja visszaemlékezése szerint
képes volt hidat teremteni a tudas és a hit kozott. A Dedk-téri evangélikus gylilekezet tagja volt.
7o -ben hunyt el. ... cimd tankdnyve haldla utan is
tobb kiaddst megért.




A)
B)
Q)
D)
E)
F)
G)
H)
1)
J)
K)
L)
M)
N)
0)

SACCHAROMYCES CEREVISIAE (13 pont)

Forrds:
https://www.researchgate.net/figure/Sca
nning-electron-microscopy-image-of-
Saccharomyces-cerevisiae-The-budding-
yeast-cells_figl 308144762

A sOréleszt6 a legtobbet tanulmanyozott mikroszkdpikus szervezetek kozé tartozik. Az aldbbi
allitasok kozll valassza ki a rd vonatkozokat! (8 pont)

a soréleszt6 prokaridta

a sorélesztd erjeszt6-baktérium

lebontd anyagcseréje lehet bioldgiai oxidacid is
a soréleszté nydlkagomba

a soréleszté eukaridta

a sorélesztd sporakkal szaporodik

a soréleszté tomlGsgomba

a sorélesztd sarjadzassal szaporodik

a soréleszt6 alkoholbdl ecetsavat képez

a sorélesztd szénhidratokat képes fermentalni
anyagcseréje soran etil-alkohol és szén-dioxid keletkezik
a soréleszt6ben tobbféle B-vitamin van

magas a C-vitamin tartalma

heterotroéf

autotrof

Szamolja ki, hany mol ATP keletkezik, mikdzben egy éleszté torzs anaerob korilmények
kozott 3000 g sz6lécukrot bont le! (Feltételezzik, hogy a lebontds hatasfoka 73%-os!)
Tomegszamok: C: 12 0: 16 H:1
Szdmoldsa sordn minden részeredményt és a végeredményt is két tizedes-jegyre kerekitse!

(3 pont)

Mennyi lenne ez a mennyiség (molban kifejezve), ha aerob lebontdssal, hasonlé hatdsfokkal
torténne az energiatermelés? (2 pont)



VI. HASNYALMIRIGY (14 pont)

Tanulmanyozza az dbrakat és oldja meg a hozzajuk tartozé feladatokat!

Forras:
Blle duct https://br.pinterest.com/pin/38006165605
3053911/

Gallbladder

Pancreatlc duct

Intestine

C

Caplllary

D

Az aldbbi kérdésekre a betlijelekkel valaszoljon! (Lehetséges, hogy egy kérdéshez t6bb
betjelet is fel kell hasznalnia. Ha nem talal a kérdésnek megfelel6 jelet, tegyen X-et a
valaszhoz!) (11 pont)

Ebben a képletben tobbféle valadéktermels sejt talalhato:

Ezek a sejtek valadékukat exocitdzissal ritik:

Valadéktermelésik néhdny perccel a taplalék szajba kerilése utan beindul:

Egyik sejttipusanak valadéktermelése gyorsan koveti a vér tapanyagtartalmanak valtozasat:
Ebben a képletben glukagon is képz6dik:

Ebben a sejttipusban proenzimek és aktiv enzimek is képz&dnek:

MUikodésilikhoz sziikséges alapanyagokat endocitdzissal veszik fel:

Itt képzbdik a tripszionogén:

Itt képz6dik a pepszinogén:

10. Ezekben a sejtekben amilaz is képz&dik:

L NOU R WDNR



vércukor .
Forras:

inzulin

http://www.vitalitas.hu/ismerettar

/cu/cu4.htm

Az egészséges ember napi vérinzulin és vércukorszintjének alakulasa

Tanulmanyozza a diagramot és vdlaszoljon a kérdésekre!

11. Mit szemléltethetnek a satirozott oszlopok?

12. Az étkezések utan korilbellil mennyi idé mulva all vissza a normal (nyugalmi) vércukor- és
inzulin-szint?

13. Az dbra és hattérismeretei alapjan fogalmazza meg, hogyan fligg 6ssze a gyakori nassolas a
cukorbetegség kialakulasaval!

VIl. SZAMOLASOK (7 pont)

1. Szdmolja ki, hany g gliik6z képz6dik 1710 g szachardz emésztése soran, ha feltételezziik, hogy
minden molekula megemésztédik és a folyamat kdzben nem tdrténik izomerizécié! irja be a
megolddlapra az eredményt! (2 pont)
Tomegszamok: C: 12; 0: 16; H: 1

2. Egy DNS-molekula adott szakasza 3225 bazisparbdl all. A guanin aranya 32%. Hany H-kotés
van az adott molekula-részletben? Az eredményt irja be a megoldélapra! (3 pont)

3. Szamolja ki, hany mol CO, molekulat adnak le a vorosvértestek a tidében, ha 13 g
hidrokarbonat-ion vesz részt a folyamatban! Valaszat két tizedes jegyre kerekitve adja meg!
(2 pont)


http://www.vitalitas.hu/ismerettar/cu/cu4.htm
http://www.vitalitas.hu/ismerettar/cu/cu4.htm

VIII.

FEHERJESZINTEZIS (8 pont)

Az aldbbiakban egy DNS kettGs spiral aktiv lancanak bazissorrendje lathaté.

1. Egészitse ki a lanc bazis-sorendjét (1 pont)
DNS:
5’ 3’
A G|C|C|T|C/IAIT|G|G|T|G|A|A|G|T|T|G|A|T|G|C|T|C|G|A|G
3 5
2. Adja meg a transzkripcio soran késziilt mRNS bazissorrendjét! (1 pont)
mRNS:
5’ 3’
PP PP
3. Adja meg a fentiek alapjan képz6dott fehérje-részlet aminosav-sorrendjét! (Feltételezzik,

hogy 9 aminosav épiilt be.) (1 pont)

aminosav-sorrend:

Ha feltételezziik, hogy a tovabbi lancrészletben is hasonlé aminosavak épilnek be, milyen
lesz az adott peptidrészlet masodlagos szerkezete? (1 pont)

Milyen kotések stabilizaljak ezt a szerkezetet? (1 pont)

A DNS lancon megjelolt bazisharmasokndl feltételezziink 1-1 pontmutacidt (mindkét helyen
egyetlen bazist érint)! Keresse meg azt a két baziscserét, amelyek biztosan egy lanctéré
aminosav beépiiléséhez vezet, tehat a lancrészlet térszerkezetét megvaltoztatja! Adja meg a
két megvaltozott bazisharmas kodonjat! (2 pont)

Nevezze meg az igy beépil6 aminosavat! (1 pont)



A kodon A kodon masodik betije A kodon
elsé harmadik
betije U C A G betije
Phe Ser Tyr Cys U
U Phe Ser Tyr Cys C
Leu Ser stop stop A
Leu Ser stop Try G
Leu Pro His Arg U
o Leu Pro His Arg C
Leu Pro Gln Arg A
Leu Pro Gin Arg G
Ile Thr Asn Ser U
A Ile Thr Asn Ser C
lle Thr Lys Arg A
hnckezdo Thr Lys Arg G
és Met
Val Ala Asp Gly U
G Val Ala Asp Gly C
Val Ala Glu Gly A
Val Ala Glu Gly G
IX. TESZT (7 pont)
1. Miigaz a nukleoszomara? (3 pont)
A) ahisztonmag 4 darab fehérjébdl all (hisztonfehérjék)
B) a hisztonmagra kb. 140 bazisparnyi DNS-szakasz feltekeredik
C) a hisztonfehérjék enyhén savas jellegliek
D) aszomszédos nukleoszdmak kozott kb. 80 bazisparnyi DNS-szakasz van
E) a hisztonmagra egy fehérjemolekula rogziti a DNS-t
F) nukleoszomak csak az eukariotakban vannak
2. Miigaz a kromatin-allomanyra? (4 pont)
A) azinterfazisban tébbnyire laza szerkezet(
B) a heterokromatin az adott sejttipusba aktiv DNS-szakaszokat tartalmazza
C) az eukromatin tomorebb, feltekeredett szerkezet(i
D) a heterokromatin az adott sejttipusban inaktiv DNS-szakaszokat tartalmazza
E) a heterokromatin tomorebb, feltekeredett szerkezetd(
F) akromatin szalakbdl alakulnak ki a kromoszémak az interfazisban
G) akromatin-allomanybdl alakulnak ki a kromoszémak a profazisban

H)

az interfazisban erésen feltekeredett allapotban van




