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DR. SZENTÁGOTHAI JÁNOS BIOLÓGIAVERSENY 

Elődöntő forduló 

2024. március 1. 

I. IGAZ-HAMIS (10 pont) 

Állapítsa meg az alábbi állításokról, hogy igazak vagy hamisak-e! Írja be a táblázatba jól olvashatóan az 

I vagy H betűket! 

1. A G-fehérje a sejten belüli jelátviteli folyamatok fontos közvetítője. 
 
 

2. A mikrotubulusok elsősorban a sejtszervecskék rögzítését végzik. 
 
 

3. A koronavírus a retrovírusok közé tartozik. 
 
 

4. A sejtek közötti réskapcsolatok okozzák a kémiai szinapszisok kialakulását. 
 
 

5. Az adrenalin miután megkötődött a receptormolekulán, ioncsatornát nyit. 
 
 

6. Az adrenalin lehet ligand. 
 
 

7. A glutaminsav gátló hatású ingerületátvivő anyag. 
 
 

8. Az ideg-izom szinapszisban az acetilkolin a neurotranszmitter. 
 
 

9. A sejtváz felelős a lizoszómák kialakulásáért. 
 
 

10. A színtest plazmaállományában ATP-bontás történik. 
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II. IMMUNSEJTEK (12 pont) 

Az alábbi határozókulcs segítségével adja meg a sejtek nevét a táblázatban! (A növényhatározáshoz 

hasonló módon használja a határozókulcsot!)

bazofil granulocita 

B-limfociták (általában) 

B-memóriasejt 

eozinofil granulocita 

helper-limfocita 

killer-limfocita 

makrofág 

neutrofil granulocita 

NK-sejt (természetes ölősejt) 

plazmasejtek 

T-nyiroksejtek (általában) 

T-memóriasejt

1.a) sejtmembránjukon antigén-felismerő receptor van ........................................................... 2. 
1.b) nincs a felszínükön antigén-felismerő receptor .................................................................. 3. 

2.a) érésük a csecsemőmirigyben történik ................................................................................ I. SEJT 

2.b) érésük a tápcsatorna menti nyirokképződményekben történik ......................................... II. SEJT 

2.c) képződésük (aktíválódás után) jelátviteli folyamatok során történik ................................. 5. 

3.a) az antigén bemutatás- felismerés egyik központi sejtje ..................................................... 4. 

3.b) elsősorban a felismert daganatossá vált sejteket pusztítja ................................................ III SEJT 

3.c) citoplazmájuk granulumokat tartalmaz ............................................................................... 8. 

4.a) a veleszületett immunitás fontos résztvevője .................................................................... IV. SEJT 

4.b) az adaptív immunválasz résztvevője ................................................................................... 2. 

5.a) felszínükön antigénfelismerő receptor van ......................................................................... 6. 

5.b) felszínükön antigénfelismerő receptor van és ilyen szerkezetű fehérjét juttatnak a vérbe 

is .......................................................................................................................................... V. SEJT 

6.a) aktíválódás után visszavonulnak a nyirokszervekbe és ott klónozódnak ............................ 2. 

6.b) citokinek kibocsátásával aktiválják a makrofágokat ........................................................... VI.SEJT 

6.c) apoptózisra késztethetik a daganatos sejteket, perforinokat juttathatnak a célsejtre ...... VII. SEJT 

6.d) biztosítják a védettséget a már egyszer átélt betegséggel szemben .................................. 9. 

8.a) főleg a végrehajtó szakaszban serénykednek, elsősorban baktériumokat pusztítanak ..... VIII. SEJT 

8.b) a gyulladásos és allergiás folyamatok szöveti változásaiért felelnek .................................. IX. SEJT 

8.c) a többsejtűek elleni védekezés katonái ............................................................................... X. SEJT 

9. a) a T-sejtek közé tartoznak .................................................................................................... XI. SEJT 

9.b) a B-sejtek közé tartoznak .................................................................................................... XII. SEJT 
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III. DR. SZENTÁGOTHAI JÁNOS (10 pont) 

1. Hol született versenyünk névadója? 

A. Budán 

B. Pesten 

C. Pestújhelyen 

D. Budapesten 

2. Mi volt az eredeti neve? 

A. Schöpf János 

B. Schmidt János 

C. Shimert János 

D. Schimert János 

3. Milyen rokonsági viszonyban volt Lumnitzer Sándorral? 

A. fent nevezett Szentágothai anyai nagyapja volt 

B. fent nevezett Szentágothai nagybátyja volt 

C. fent nevezett Szentágothai dédapja volt 

D. fent nevezett Szentágothai unokatestvére volt 

4. Egyetemi éveinek kezdetén famulus volt az anatómiai intézetben. Az alábbi jelentések közül 

melyik a legtalálóbb a famulus kifejezésre? 

A. kisegítő munkatárs 

B. tanársegéd 

C. laboráns 

D. korboncnok 

5. Hol dolgozott, mikor átvehette a Kossuth díjat? 

A. Budapesten  

B. Debrecenben 

C. Pécsett 

D. Szegeden 

6. Milyen vallású volt? 

A. evangélikus 

B. görög katolikus 

C. református 

D. római katolikus 

7. Az UNESCO közgyűlése Szentágothai emlékévnek nyilvánította: 

A. 2010-et 

B. 2012-t 

C. 2014-et 

D. 2016-ot  
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Az alábbi kérdéseknél több helyes válasz is lehet. A következő kombinációk lehetségesek: 

A. 1.,2.,3. válasz helyes 

B. 1., 3. válasz helyes 

C. 2., 4. válasz helyes 

D. csak a 4. válasz helyes 

E. az összes válasz helyes 

8. Milyen társadalmi és tudományos szerepet töltött be? 

1. a MTA levelező, majd rendes tagja 

2. a TIT elnöke 

3. az MTA elnöke 

4. az MSZP tagja 

9. Milyen társadalmi és tudományos szerepet töltött be? 

1. az 1980-as évek közepén parlamenti képviselő 

2. a rendszerváltás után az MDF tagja és parlamenti képviselője 

3. a Keresztény-Zsidó Társaság társelnöke 

4. a Duna-kör tagja 

10. A Szentágothai emlékévben többek között ezekre a rendezvényekre került sor: 

1. kiállítás a professzor által festett akvarellekből Budapesten 

2. Szentágothai János kutatóközpont átadása a Pécsi Tudományegyetemen 

3. emlékkonferencia a Pécsi Tudományegyetemen 

4. emléktábla avatás diplomája átvételének 50. évfordulóján 
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IV. BELSŐ SZERVEINK (10 pont) 

Ismerje fel az ábra betűkkel jelzett részeit, majd írja az állítások mellé a megfelelő a betűjeleket és a 

szerv vagy szervrészlet nevét! Ahová nem talál megoldást, oda írjon X-et! X beírásakor is adja meg a 

szerv nevét! Ha tudja a szervek latin neveit, írja be a táblázatba (holtverseny esetén fontos lehet)! 

1 

1. Bélrendszerünk fontos nyirokszerve. 

2. Ennek a szervünknek kettős vérellátása van, Kupffer sejtjei fagocitózisra képesek. 

3. Alveolusainak felszínén döntően diffúzió megy végbe. 

4. Egyik hormonja serkenti a mitokondrium-membrán áteresztő képességét. 

5. Mikrobiomja jórészt a táplálkozásunktól függ. 

6. Felső része harántcsíkolt-, alsó része simaizmot tartalmaz. 

7. Jellemző szöveti hormonjai a gasztrin és a ghrelin. 

8. Belső felszínét csillós hám borítja. 

9. A poláris tápanyagok felszívásának fő színhelye. 

10. Sejtjei közötti réskapcsolatokat az Eberth-féle vonalak jelzik. 

 
1 Forrás: https://sciencephotogallery.com/featured/3-illustration-of-a-mans-internal-organs-sebastian-
kaulitzkiscience-photo-library.html  

B 

H 

D 

C 

E 

F 

I 

K 

J 

L 

G 

M 

A 

https://sciencephotogallery.com/featured/3-illustration-of-a-mans-internal-organs-sebastian-kaulitzkiscience-photo-library.html
https://sciencephotogallery.com/featured/3-illustration-of-a-mans-internal-organs-sebastian-kaulitzkiscience-photo-library.html
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V. PÁRVÁLASZTÁS (20 pont) 

Három oszlopban lát fogalmakat, melyek hármasával valamilyen szempontból összetartoznak. Keresse 

meg a leginkább összetartozó három fogalmat, majd a számát és a betűjelét írja az első után! Minden 

fogalmat egyszer kell felhasználnia. 

A) anyatej 

B) elülső szarv 

C) lúdbőr 

D) érzékszerv 

E) zsebes billentyű 

F) plazmasejt 

G) UV-sugárzás 

H) jobb kamra 

I) csecsemőmirigy 

J) hámréteg 

  

1. alsó üres visszér 

2. köröm 

3. bőr 

4. mozgató neuron 

5. memóriasejt 

6. szimpatikus hatás 

7. receptor 

8. kis vérkör 

9. agyalapi mirigy 

10. B-limfocita 

a, szőrmerevítő izom 

b, léghólyag 

c, immunoglobulin 

d, prolaktin 

e, sejtes immunválasz 

f, szaru 

g, effektor 

h, bipoláris neuron 

i, D-vitamin 

j, jobb pitvar 
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VI. OXIGÉNFOGYASZTÁS ÉS TIROXIN (6 pont) 

Tanulmányozza az ábrát és válaszoljon a kérdésekre! 

2 
1. Melyik az a szervünk, melyben az oxigén-fogyasztás a tiroxin adott mennyiségének beadása 

után 6 és 48 óra között nagyjából lineárisan növekedett? 

2. Melyik szervünk oxigénfogyasztását nem befolyásolta a tiroxin szervezetbe juttatása? 

3. Melyik szervünk oxigénfogyasztását növelte a legnagyobb mértékben a beadott tiroxin? 

4. Milyen következményei lesznek a megemelt tiroxin-szintnek a szervezet működésére? 

Válassza ki a megfelelő betűjeleket az alábbi listából! 

A. a májban növekszik a glikogén felhalmozás 

B. a májban növekszik a glikogén bontás 

C. a pulzusszám emelkedik 

D. a pulzusszám csökken 

E. fokozott éberség jellemző 

F. fokozott aluszékonyság lesz jellemző  

 
2https://tudasbazis.sulinet.hu/HU/termeszettudomanyok/biologia/emberi-test/a-periferialis-hormonszervek/a-
belso-elvalasztasu-mirigyek-es-a-hipotalamusz-kolcsonhatasa 

https://tudasbazis.sulinet.hu/HU/termeszettudomanyok/biologia/emberi-test/a-periferialis-hormonszervek/a-belso-elvalasztasu-mirigyek-es-a-hipotalamusz-kolcsonhatasa
https://tudasbazis.sulinet.hu/HU/termeszettudomanyok/biologia/emberi-test/a-periferialis-hormonszervek/a-belso-elvalasztasu-mirigyek-es-a-hipotalamusz-kolcsonhatasa
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VII. JELÁTVITEL (13 pont) 

Tanulmányozza az ábrát és oldja meg a feladatokat!  

1. Nevezze meg a betűkkel jelzett sejtalkotókat! (3 pont) 

A) 

B) 

C) 

3 

2. Egészítse ki az alábbi szöveget az ábra mellett megadott kifejezésekkel! Nem mindet kell 

felhasználnia és lehetnek olyanok, amelyek többször is felhasználandók. (10 pont) 

A hormonok tulajdonképpen kémiai 1. ………………………………………………. molekulák. Képződésük után a 

testfolyadékba kerülnek. A szteránvázas hormonok (például a/az 2. ……………………………..………………..) és 

a/az 3. ………………………….…………….. apoláris molekulák, így 4. ………………………………………. a membránon. 

5. ………………………………………………. receptorhoz kötődnek és ezzel együtt jutnak be a/az 

6. ……………………….…………………. Közvetlenül a/az 7. …………………..……………………. hatnak. A kialakuló 

8. ………………………………….……. módosítják a sejtek működését. A/az 9. …………….…………………………. egyik 

hatása, hogy serkenti a biológiai oxidációt. A/az 10. …………………………………. pedig befolyásolja a vér 

pH-ját is.4 

  

 
3 Kép forrása: https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/biologia_11/lecke_04_034  
4 Készült: Gál Béla: Biológia 11. tankönyv alapján 

A 

C 

B 

adrenalin; aktív transzporttal jutnak át; 

aldoszteron; aminosavak; átoldódnak; 

extracelluláris; fehérjék; intersticiális; 

intracelluláris; közvetítő; 

receptorfehérjéhez; replikációra; 

sejtmagba; sejtmembránon lévő; 

sejtplazmába; szénhidrátok; tiroxin; 

transzkripcióra; transzlációra 

https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/biologia_11/lecke_04_034
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VIII. SZEKVENÁLÁS (8 pont) 

Az ábrán egy Sanger-féle kézi szekvenálás elektroforézis eredményét láthatja. Tanulmányozza az ábrát 

és oldja meg a hozzá tartozó feladatokat! 
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1. Írja fel az elektroforézissel kapott láncrészlet bázissorendjét! Jelölje a láncrészlet irányát 

(5ʾ; 3ʾ)! (2 pont) 

 
 

                         

2. Írja fel a templát bázissorendjét! Itt is jelölje az irányokat! (2 pont) 

 
 

                         

3. Ha a templát az aktív szálnak felel meg, akkor az alábbiak közül melyik aminosavsorrendű 

fehérjerészletek keletkezhetnek a minta alapján? (2pont) 

 

 

 A) B) 

 

 C) D) 

 

 E) 

 

 

Leu Gly  Ala Tyr Val Val Arg Phe  

Ser Asp Ser Arg Leu Val Ser Glu Leu Arg Leu  

Asp Asp Pro Pro Gly  

’ ’ 

’ ’ 
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4. Egy másik vizsgálatban a gyermek apját keresik. Tanulmányozza a génvizsgálati jegyzőkönyv 

részletét és állapítsa meg, hogy kizárható-e ennek alapján valamelyik feltételezett apa a 

keresetből! Magyarázza a válaszát az adatokkal! (2 pont) 

Lokusz 

 
GYERMEK FELTÉTELEZETT APA I. FELTÉTELEZETT APA II. 

D3S1358 13 18 16 18 13 18 

TH01 8 9 6 9 10 12 

D21S11 28 32 28 30 29 30 

D18S51 13 20 12 13 18 20 

Penta E 13 17 12 17 13 14 

D5S818 11 13 11 12 10 12 

 Allél 1. Allél 2.  Allél 1. Allél 2. Allél 1. Allél 2.  

5  

 
5 Készült: Gál Béla Biológia 11. (Mozaik kiadó) tankönyv alapján 



12 

IX. SZERVEINK VÉRELLÁTÁSA6 (11 pont) 

Az 1. táblázat a nagy vérkör egyes szerveinek vérellátását mutatja a szervezet nyugalmi állapotában 

(egy 70 kg-os felnőtt férfi adatai alapján). A táblázat tanulmányozása után válaszoljon a kérdésekre! 

szerv 
tömege 

(kg) 
véráramlás 
(cm3/perc) 

O2 fogyasztás 
(cm3/perc) 

O2 fogyasztás 
(a teljes fogyasztás %-a) 

agy 1,4 750 45 18 

szív 0,3 250 25 10 

máj 1,5 1300 75 30 

vese 0,3 1200 15 6 

vázizomzat 35 1000 50 20 

bőr 2 200 5 2 

egyéb 29,5 800 35 14 

ÖSSZES 70 5500 250 100 

1. Hány cm3 vér áramlik át a vizsgált személy kis vérkörén 1 perc alatt? (1 pont) 

 

 

2. A teljes vérmennyiség (keringési perctérfogat) hány százaléka áramlik át 1 perc alatt nyugalmi 

állapotban a májon? A végeredményt 1 tizedes pontossággal adja meg! (1 pont) 

 

 

3. Számolja ki és adja meg, hogy mennyi a 100 g tömegegységre számított (fajlagos) vérátáramlás 

az agyban 1 perc alatt! Ügyeljen a megfelelő mértékegység megadására! A végeredményt 

egész számra kerekítse! (1 pont) 

 

 

 

 
6 Készült a 2010. májusi emelt biológia érettségi alapján 

1.táblázat 
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4. A 2. táblázat a szív erős munkavégzés során mérhető jellemző értékeit mutatja tartósan 

ülőmunkát végző ember és atléta esetén. Adja meg A és B értékét! (A keringési perctérfogat 

azt mutatja meg, hogy percenként mekkora térfogatú vér áramlik át a bal kamrán.) (2 pont) 

 

 

 

 

  

A szív percenkénti 
összehúzódásainak 
maximális száma 

A bal kamra által 
kilökött vér legnagyobb 

térfogata (cm3) 

Keringési perctérfogat 
(dm3) 

Ülőmunkát 
végző ember 

A)  
 

100 
 

20,0 dm3 

Atléta 
 

190 
 

B)  30,4 dm3 

 

A két grafikon közül a bal oldali (A) nyugalomban, a jobb oldali (B) pedig erős munkavégzés esetén 

mutatja az egyes szerveken percenként átáramló vér megoszlását. A konkrét mennyiségek 

megadásához számoljon a 2. táblázat „ülő munkát végző ember” adataival! Tételezzük fel, hogy a 

nyugalmi keringési perctérfogata megegyezik az 1. táblázatban található értékkel. 

2. táblázat 
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5. Számolja ki, hogy erős munkavégzéskor a vesében a nyugalmi értékhez képest hány %-ra 

csökkent a percenként átáramló vér mennyisége! A végeredmény %-os értékét egész számra 

kerekítve adja meg! (2 pont) 

 

 

 

 

 

 

6. Számolja ki, hogy a szívben erős munkavégzéskor a nyugalmi érték hányszorosára nőtt a 

percenként átáramló vér mennyisége! A végeredményt 1 tizedes pontossággal adja meg a 

kerekítési szabályoknak megfelelően! (2 pont) 

 

 

 

 

 

 

7. Számolja ki, hogy erős munkavégzéskor mennyi az izmok fajlagos vérellátása 1 perc alatt! 

 (2 pont) 


